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1 Aufgabenstellung

Bislang wurden Fenster im Rahmen einer Warmebrickenberechnung stark vereinfacht betrachtet (siehe
Bild 1.1). Zukinftig ist in der Neufassung von DIN 4108 Beiblatt 2 die vereinfachte Betrachtung zwar noch
zuldssig, es werden aber Strafzuschlage zur Kompensation der dabei akzeptierten Ungenauigkeiten
eingefuhrt.

Aeg= 0BW/IMK) o
=

! I
/ |
i A = 0,040 W/(mK)

10

Law L

Bild 1.1 Vereinfachtes Blockmodell fiir Fenster (exemplarisch fiir Fensterlaibung)

Die Strafzuschlage erhéhen allgemein die am vereinfachten Modell berechneten Energieverluste,
teilweise um mehrere hundert Prozent. Als Konsequenz wird dieses vereinfachte Verfahren in der Praxis
zukunftig unwirtschaftliche Ergebnisse liefern und somit an Praxisrelevanz verlieren.

Alternativ werden in Anhang F von Beiblatt 2 Referenzsysteme fiir Bauelemente bekannt gemacht. Erfolgt
die Warmebrickenberechnung mit diesen Referenzsystemen, sind keine Strafzuschlage vorgesehen.
Aufgrund der Komplexitdt der Referenzsysteme (siehe Bild 1.2) sind diese allerdings nicht in jeder
Software fir Warmebrickenberechnungen abbildbar. Insbesondere bei der Erstellung von
Warmebrickenatlanten ergeben sich aufgrund des hohen Detailgrades verschiedene Probleme:

= Die Rahmengeometrie ist sehr aufwandig einzugeben.

" Die Elementanzahl ist sehr hoch, dadurch dauert der Rechenvorgang sehr lange.

. Die Modellierung der Rahmenhohlrdume (unbeliftete Lufthohlrdume) ist komplex.

= Die parametrierte Eingabe, welche fur die Erstellung von Warmebrickenatlanten genutzt wird, ist

nicht moglich.
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Bild 1.2 Referenzrahmensysteme gemaf Beiblatt 2 Anhang F fiir Holzrahmen, Kunststoffrahmen und Aluminiumrahmen

Als Fazit kann festgehalten werden, dass mit der Neufassung von Beiblatt 2 kein vernlinftig anwendbares
Rechenmodell fir die Bewertung von Bauelementen im Rahmen von Warmebrickenatlanten mehr
verfugbar ist.

2 Dokumentation der durchgefiihrten Berechnungen
21 Beschreibung des Verfahrens und der allgemeinen Randbedingungen

2.1.1 Verfahren

Die Berechnungen werden mit Hilfe der Methode der Finiten Elemente durchgefihrt. Als Software wird
Flixo Pro 8.1 verwendet. Die Modellierung erfolgt primar gemafR DIN 4108 Beiblatt 2 sowie DIN EN ISO
10211 und DIN EN I1SO 10077.

2.1.2 Geometriemodell

Die ModellgroRe wird gemall DIN 4108 Beiblatt 2 resp. DIN EN ISO 10211 gewahlt. Somit wird ein
Mindestabstand von mafRgebenden Punkt von 1m bzw. der dreifachen Bauteildicke berlicksichtigt.
Erdreichmodelle werden gemaf DIN 4108 Beiblatt 2 gebildet.

Die Berechnung der langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten y flr Fensteranschlisse ist in
Beiblatt 2, Anhang E erlautert (siehe auch Bild 2.1-1).
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lmod,window + lx)

Y= LZD,gesamt - <UWand “lwana + LZD,mod,window ’ I
mod,window

mit:

Lop gesamt der thermische Leitwert Uber den gesamten Anschluss aus zweidimensionaler
Berechnung in W/(m-K)

Uwand der Warmedurchgangskoeffizient der Wand in W/(m?K)

Iwand die Lange fur Uwang in m

Lopmodwindow  der thermische Leitwert Giber das modellierte Fenstersystem inklusive Glaspaket aus
zweidimensionaler Berechnung in W/(m-K)

Imod,window die Lange des modellierten Fenstersystems inklusive Glaspaket in m

Ix die Lange fir Einbaufugen und, falls vorhanden, zuséatzliche Anschluss- oder
Verbreiterungsprofile und/oder Aufsatz- oder Vorsatzelemente in m

frnod.window

€Wand

Bild 2.1-1 Darstellung der anzusetzenden Langen gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Anhang E exemplarisch fur eine
Fensterbriistung

In diesem Fall wird somit zunachst der Warmeverlust des Fensters Lap modwindow berechnet und auf den
Anschlussbereich mit Einbaufuge und Verbreiterungsprofilen etc. extrapoliert. Ist die ,Qualitat” des
Fensters besser als die ,Qualitat* der Elemente im Bereich von |, wird sich ein groRerer Wert fur v

05.11.2020 Projekt-Nr. E20-011 Seite 6 von 50



W

A

ENOTHERM
Forschungsbericht BAUPHYSIK

errechnen und umgekehrt. Der Wert v ist also abhangig vom Grundsystem, an dem L2p mod,window D€rechnet
wurde. Die ,Qualitat* des Grundsystems ist wiederum abhangig von der modellierten Rahmenlange und
der modellierten Lange des Glaspakets (bzw. der Ersatzmaske).

Es ist daher zu Uberlegen, welche Lange des Glaspakets in den Fensterberechnungen sinnvollerweise
anzusetzen ist. Da der Wert y sich immer auf die Qualitat der Grundbauteile beziehen muss welche in der
Berechnung des Transmissionswarmeverlustes angesetzt werden, sollte der Wert y an
Fensteranschlissen sich auf den U-Wert des Fensters beziehen. Da keine realen Malke bei einer
Parameterstudie bekannt sind, erscheint es sinnvoll, sich an der Pruffenstergréf3e zu orientieren, die den
U-Werten gemafll DIN EN ISO 10077-1 zugrunde liegt. Diese betragt 1,23 m x 1,48 m. Abzuglich der
Rahmenbreite der Referenzrahmen aus DIN 4108 Beiblatt 2 ergibt sich eine mittlere Glaspaketlange von
etwa 560 mm ab Rahmenkante. Inklusive des 15mm Einstandes in die Referenzrahmen ergibt sich somit
eine Gesamtlange des Glaspaketes/der Ersatzmaske von 575 mm.

Bild 2.1-2 Rechenmodell gemaf Beiblatt 2, Bild 036
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Tabelle 2.1-1 Berechnung des Wertes vy flir das Modell aus Bild 2.1-2 bei verschiedenen Langen des Glaspakets

|Glaspaket

in mm I-2D,mod,window |-2D,gesamt UBoden ‘|Boden‘15/25 (Imod,window+|x)/ \J
(ab in W/(mK) in W/(mK) in W/(mK) Imod window in W/(mK)

Rahmenkante)

200 0,3482 0,6523 1,5047 -0,111
400 0,5149 0,8135 1,3095 -0,100
600 0,6810 0,9861 0,2395 1,2232 -0,086
800 0,8467 1,1512 1,1745 -0,083
1000 1,0123 1,3198 1,1432 -0,077

2.1.3 Temperaturen

Die AuRenlufttemperatur wird gemal? DIN 4108 Beiblatt 2 mit -5°C angenommen, die
Innenraumtemperatur mit 20°C.

2.1.4 Warmeiibergangswiderstinde

2.1.4.1 Warmestromberechnungen

Warmeilbergangswiderstand innen, Dach: 0,10 m2K/W
Warmeulbergangswiderstand innen, Wand: 0,13 m2K/W
Warmelbergangswiderstand innen, Bodenplatte: 0,17 m*K/W

Warmelibergangswiderstand innen, Fensteroberflache:

Bei den Berechnungen mit dem Blockrahmen gemaf’ DIN 4108 Beiblatt 2 und dem Ersatzrahmen
wird Rsi = 0,13 m2K/W angesetzt. Bei den Berechnungen mit dem Referenzrahmen wird Rsi geman
DIN EN ISO 10077-2:2012-06, Anhang B angesetzt (erhdhter Widerstand in Ecken).

. Warmelbergangswiderstand AuRenoberflache: 0,04 m?K/W
2.1.4.2 Temperaturberechnungen
. Warmeubergangswiderstand innen, allgemein: 0,25 m*K/W

Warmelbergangswiderstand innen, Fensteroberflache:

Bei den Berechnungen mit dem Blockrahmen gemalf’ DIN 4108 Beiblatt 2 und dem Ersatzrahmen
wird Rsi = 0,13 m2K/W angesetzt. Bei den Berechnungen mit dem Referenzrahmen wird Rsj gemaf
DIN EN ISO 10077-2:2012-06, Anhang B angesetzt (erhéhter Widerstand in Ecken).
Warmelbergangswiderstand AuRenoberflache: 0,04 m?K/W

05.11.2020
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2.1.5 Konstruktionsdaten

Die Materialien der Referenzrahmensysteme wurden DIN 4108 Bbl.2, Anhang F.2 enthommen.

Folgende Warmeleitfahigkeiten wurden im Rahmen der Warmbriickenberechnung beriicksichtigt:

. Wandbildner (Modelle mit Auienddmmung): 2,3 W/(mK); 0,56 W/(mK), 0,14 W/(mK)
. Wandbildner (monolithische Bauweise): 0,14 W/(mK); 0,10 W/(mK), 0,06 W/(mK)
. Wandbildner (zweischalige Bauweise): 2,3 W/(mK); 0,56 W/(mK), 0,14 W/(mK)
. Warmedammschicht der AuRenwand: 0,035 W/(mK)

" Warmedammschicht auf der Bodenplatte: 0,035 W/(mK)

Die Materialkennwerte anderer Baustoffe wurden — wo sinnvoll méglich — ebenfalls entsprechend Beiblatt
2 angenommen.

2.1.6 Netzdichte und Genauigkeit

Nach ersten Warmebriickenberechnungen konnte im Vergleich der Referenzrahmensysteme mit dem
Ersatzsystem festgestellt werden, dass die Abweichungen der Berechnungsergebnisse zwischen diesen
Systemen so gering sind, dass diese im Bereich der von DIN EN ISO 10211 geforderten maximalen
Fehlertoleranz von 1% liegen. Um auszuschlief3en, dass die festgestellten Abweichungen nur auf einer
Ungenauigkeit der Berechnung fu’en, wurde die Netzdichte in den Warmebrickenberechnungen
signifikant verkleinert. Die nun groRere Genauigkeit der Berechnung bedingt, dass die y-Werte mit drei
Nachkommastellen und die Temperatur mit zwei Nachkommastellen dargestellt werden.
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2.1.7 Darstellung der berechneten Anschlussdetails gemaR DIN 4108 Beiblatt 2

Referenz-
i} Darstellung wert | gate- Rand-
Nr. | Ausfithrungsart Mafe in Millimeter Bemerkung Pref gorie | bedingung
W/(mK)
Bodenplatte auf Erdreich
Bodenplatte auf S die Sockeldimmung ist
Erdreich Streifen- N in mindestens gleicher ¥ efErs
fundament Dicke auf das Verbrei-
- <-0,15
== > T terungsprofil Tabelle
111 /.
36 . 7 fortzusetzen / B 108,
Fenstertiir w .
X . ref,det Zeile 7/23
gilt auch mit Schwelle < —002
Bodenplatte unterhalb des Fenster- [ =~
innen-gedimmt rahmenprofils
Bild 2.1.7-1 Anschlussdetail Nr. 36 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 10
Referenz-
Darstellun, wert - -
Nr. Ausfiihrungsart o J Bemerkung W Kat? R?md
Maf3e in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m'K)
Balkonplatte
Balkonplatte gilt auch fiir
Schwellen und
‘ barrieriefreie
unterer .
Fenstertiiranschluss Ubergange
Fensterlage gilt fiir
R d Achsmafd (Mitte) des
AuB enwadI} Blendrahmens in der
aulsengedammt dufleren Hilfte der Wt Ers
Tragschale, raum- ' analog
seitig der Ebene der =012 Tabelle
211 7 7 | thermischen / A 108,
Trennung 7 .
Req = 0.3 W/m "KIE 56 - refdet Zeile 36
] ) E Wirmedammung des < 0,30
mit thernu.scher 5 Verbreiterungsprofils
Trennung in >80 - siehe 5.3
Dammebene 2100
‘ )\eq wird nach
DIN EN ISO 10211
dreidimensional
berechnet, siehe
EAD 050001-00-0301

Bild 2.1.7-2 Anschlussdetail Nr. 211 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 54
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Referenz-
Darstellun, wert - -
Nr. | Ausfiithrungsart . L J Bemerkung w Kat? R?md
Mafe in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(mK)
Fensterbriistung
Fensterbriistung
. e e l’Uref,Ers
Fensterlage gilt fiir
45,6 |Achsmafl (Mitte) des =017 Tabelle 108
220 | AuRenwand Blendrahmens in der / A ‘Zeile 26 ’
auflengedimmt dufleren Halfte der Y ot det
Tragschale '
2100 <0,25
Fensterbriistung
wref,Ers
Aufenwand o <002
auflengedammt 4;5; 6 Fensterlage gilt fiir = Tabelle 108
221 Blendrahmen vollstindig / B . ’
in Dammebene Zeile 26
Blendrahmen in Prefdet
Diammebene 2100 <0,10
Bild 2.1.7-3 Anschlussdetail Nr. 220 und 221 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 58
Referenz-
Darstellun wert _ .
Nr. | Ausfithrungsart o € Bemerkung W Kat('e Rfmd
Mafie in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(mK)
Fensterlaibung
Fensterlage gilt fiir Achsmaf}
(Mitte) des Blendrahmens im
Fensterlaibung 3 mlttlgren Drittel der PetErs
/ Massivwand <005
jags =0
225 s / gilt auch fiir Fenster mit / B Tabe.lle 108,
N [es—— | Fiihrungsschienen (direkt auf W Zeile 27
: dem Blendrahmen befestigte ref.det
Auf&en_wa_nd Fiihrungsschienen diirfen die =0,06
monolithisch Auflenkante des Blendrahmens
nicht tiberschreiten)

Bild 2.1.7-4 Anschlussdetail Nr. 225 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 61
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Referenz-
Darstellun wert - i
Nr. | Ausfithrungsart o J Bemerkung w Kat'e R:‘md
Mafle in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m-K)
Fensterlaibung
Uberdimmung = 3 cm
Fensterlaibung (inklusive 1 cm Fuge)
gilt auch fiir Fenster mit
Fithrungsschienen
S (direkt auf dem Blend- Yo Ers
M 230 | rahmen befestigte 0 '08
Fithrungsschienen diirfen =0,
226 . die Aulenkante des / A Ta;:illl: 21708
Blendrahmens nicht w
Auflenwand iiberschreiten) ref,det
auflengedammt L5 6 <0,18
o Fensterlage gilt fiir
Achsmaf} (Mitte) des
Blendrahmens in der
dufleren Hilfte der
Tragschale
Fensterlaibung Uberdimmung = 3 cm
(inklusive 1 cm Fuge)
Auflenwand
auflengeddmmt - gilt auch fiir Fenster mit
2 39 | Fithrungsschienen W ef Ers
(direkt auf dem Blend- <002
rahmen befestigte - Tabelle 108,
227 y Fithrungsschienen diirfen / B Zeile 27
) die Aufienkante des ¥efd
Blendrahmen in . refdet
S Blendrahmens nicht 0.07
Diammebene 4;5 6 iiberschreiten) =0,
Fensterlage gilt fiir
Blendrahmen vollstindig
in der Ddmmebene

Bild 2.1.7-5 Anschlussdetail Nr. 226 und 227 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 62
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Referenz-
Darstellun wert - .
Nr. | Ausfiihrungsart o & Bemerkung w Kat(? R?md
Mafe in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(mK)
Fensterlaibung
Uberdimmung = 3 cm
Fensterlaibung (inklusive 1 cm Fuge)
gilt auch fiir Fenster mit
+30 Fiihrungsschienen
s - (direkt auf dem Blend- Yoot Er
™ S rahmen befestigte 1; '1135
A Fiihrungsschienen =0
228 ] diirfen die Auenkante / A Ta%):illlszl ;) 8,
zweischalige O— des Blendrahmens nicht y
. .. . ref,det
AuRenwand mit + tiberschreiten) <019
Verblendschale bi5:6 Fensterlage gilt fiir -
Achsmaf (Mitte) des
Blendrahmens in der
dufleren Hilfte der
Tragschale
Bild 2.7-6 Anschlussdetail Nr. 228 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 63
Referenz-
Darstellun, wert - -
Nr. | Ausfithrungsart o 8 Bemerkung W Kat(:‘: Rfmd
Mafe in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(mK)
Fensterlaibung
gilt auch fiir Holzbau-
konstruktionen mit
Innendidmmung anstelle
Fensterlaibung der Aufendimmung bzw.
zusitzlicher Innen-
diammung
- lpref,Ers
Uberddammung = 3 cm < 0,04
(inklusive 1 cm Fuge) Tabelle 108,
230 3 / B Zeile 27
| ™ gilt auch fiir Fenster mit Pref det
= Flihrungsschienen (direkt <0,06
. auf dem Blendrahmen
Holzbauweise befestigte Fiithrungs-
schienen diirfen die
Auflenkante des Blend-
rahmens nicht
iiberschreiten)

Bild 2.7-7 Anschlussdetail Nr. 230 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 64
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Referenz-
Darstellun wert - .
Nr. Ausfiihrungsart . & Bemerkung W Kat(_e R?md
Mafe in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(mK)
Fenstersturz
2100 Uberdimmung = 3 cm
Fenstersturz l_ (inklusive 1 cm Fuge) w
§§ ref,Ers
= <014
= Fensterlage gilt fiir Tabellfe
235 Auf%enwal.l.d 2 H k= Achsmaf (Mitte) des / A 108, Zeile
aufengeddmmt "B Blendrahmens in der Woef det 28
mit Geschoss- = dufleren Hilfte der <0.18
decken- Tragschale -
einbindung
Fensterlage gilt fiir
Blendrahmen vollstindig
Fenstersturz in der Dimmebene
Lpref.Ers
<
Auflenwand =007 Tabelle
236 auflengedimmt / B 108, Zeile
mit Geschoss- Uberddmmung = 3 cm P et det 28
decken- (inklusive 1 cm Fuge) <010
einbindung -
Blendrahmen in
Dammebene
Bild 2.7-8 Anschlussdetail Nr. 235 und 236 gemafR DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 66
Referenz-
Darstellun wert - -
Nr. Ausfiihrungsart R g Bemerkung W Kat? Rfmd
Mafle in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(mK)
Fenstersturz
Fenstersturz an gilt alternativ auch mit
Flachdach thermischer Trennung
analog Nr. 326; ohne
2100 G Héhenbegrenzung der
S Attika qlref,Ers
g_ = " Uberdimmung des =026 Tabelle
239 K] Z I~ | Blendrahmens = 3 cm / A 108, Zeile
Auflenwand a B0 (inklusive 1 cm Fuge) w 28 und 41
auflengeddmmt Y R ref.det
T Fensterlage gilt fiir <0,33

Achsmaf? (Mitte) des
Blendrahmens in der
dufleren Hilfte der
Tragschale

Bild 2.7-9 Anschlussdetail Nr. 239 gemaR DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 66
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Referenz-
Darstellun, wert _ B
Nr. | Ausfithrungsart o & Bemerkung W Kat? Rfmd
Maf3e in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m-K)
Rollladenkasten
Rollladenkasten 2100
mit o W
Geschossdecken- refErs
einbindung <023 Tabelle 108
= abelle ,
23 = / B Zeile 29
Auflenwand ) Prefdet
auflengedammt I <0,23

Bild 2.7-10 Anschlussdetail Nr. 239 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06, Tabelle 70
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2.2 Berechnung der thermischen Kennwerte fiir die Referenzsysteme

2.2.1 Holzrahmen

Tabelle 2.2-1 Kennwerte fir das Referenz-Holzrahmensystem gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.1

Warmestrom in W/m

Urin W/(m2K)

Leitwert L2D,mod.window in W/(mK)

15,3759

1,2855

0,6150

Tabelle 2.2-2 Kennwerte fir die Holzrahmen-Aufdopplungen (Fensterlaibung und -sturz) gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.3

Aufdopplungsdicke in mm Warmestrom in W/m Usquiv in W/(m2K)
20 0,6626 1,3252
30 0,9939 1,3252
37 1,2258 1,3252
50 1,6565 1,3252
100 3,3129 1,3252
150 (100+50) 4,9694 1,3252
250 8,2824 1,3252

Tabelle 2.2-3 Kennwerte fir das Referenz-Holzrahmensystem gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.4

Warmestrom in W/m

Urin W/(m2K)

Leitwert L2D,mod.window in W/(mK)

16,1629

1,3793

0,6465

Tabelle 2.2-4 Kennwerte fir die Holzrahmen-Aufdopplungen (Fensterbriistung) geman DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.6

Aufdopplungsdicke in mm Warmestrom in W/m Usquiv in W/(m2K)
20 0,7822 1,5644
30 1,1733 1,5644
37 1,4471 1,5644
50 1,9555 1,5644
100 3,9110 1,5644
150 (100+50) 5,8664 1,5644
250 9,7774 1,5644
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2.2.2 Kunststoffrahmen

Tabelle 2.2-5 Kennwerte fir das Referenz-Kunststoffrahmensystem gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.7

Warmestrom in W/m Urin W/(m2K) Leitwert Lap mod.window in W/(mK)
15,4908 1,3137 0,6196
Tabelle 2.2-6 Kennwerte fir die Kunststoffrahmen-Aufdopplungen gemag DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.10
Aufdopplungsdicke in mm Warmestrom in W/m Usquiv in W/(m2K)
20 0,7271 1,4542
30 1,0254 1,3672
37 1,2143 1,3127
Sohlbankprofil 1,0651 1,4201
50 1,9677 1,2542
100 3,0137 1,2055
150 (100+50) 4,6102 1,2294
250 7,0804 1,1329
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2.2.3 Aluminiumrahmen

Tabelle 2.2-7 Kennwerte flr das Referenz-Aluminiumrahmensystem gemag DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.11

Warmestrom in W/m

Urin W/(m2K)

Leitwert L2D,mod.window in W/(mK)

16,3674

1,6023

0,6547

Tabelle 2.2-8 Kennwerte fur die Aluminiumrahmen-Aufdopplungen gemag DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.14

Aufdopplungsdicke in mm Warmestrom in W/m Usquiv in W/(m2K)
20 0,7271 1,4542
30 1,0254 1,3672
37 1,2143 1,3127
50 1,5677 1,2542
Sohlbankprofil 2,0663 1,8367
100 3,0137 1,2055
150 (100+50) 4,6102 1,2294
250 7,0804 1,1329

05.11.2020

Projekt-Nr. E20-011

Seite 18 von 50



ENOTHERM
Forschungsbericht

2.3 Entwicklung von vereinfachten Ersatzmodellen
2.3.1 Aluminiumrahmen

2.3.1.1 Thermisches Wirkprinzip

Der Aluminiumrahmen besteht im Wesentlichen aus Lufthohlrdumen, die von Aluminiumstegen
umschlossen werden. In der Mitte des Rahmen erfolgt die thermische Trennung durch Dammestoffeinlagen
und Kunststoffstege (siehe Bild 2.3-1). Anstelle der Verglasung wird gemaf DIN 4108 Bbl. 2 eine
Dammflllung eingesetzt. Die Lange der Verglasung bzw. des Glaspaketes wurde durch Vorberechnungen
(siehe Kapitel 2.1.2) ermittelt.

Bild 2.3-1 Konstruktion des Aluminiumrahmens gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 und farbige Darstellung der
Warmestromdichte

Bei der Darstellung der Warmestromdichte reprasentieren warmere Farben eine hodhere
Warmestromdichte.

Anhand der Darstellung des Warmestromdichtefeldes wird deutlich, dass die groRten Warmeverluste im
Bereich der Aluminiumstege auftreten.
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2.3.2 Kunststoffrahmen

2.3.2.1 Thermisches Wirkprinzip

Der Kunststoffrahmen besteht hauptsachlich aus Kunststoffstegen und innenliegenden Stahlkernen (siehe
Bild 2.3-2). Gemal’ DIN 4108 Bbl. 2 wird die Verglasung durch eine Dammflllung ersetzt. Die Lange der
Verglasung bzw. des Glaspaketes wurde durch Vorberechnungen (siehe Kapitel 2.1.2) ermittelt.

Bild 2.3-2 Konstruktion des Kunststoffrahmens gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 und farbige Darstellung der Warmestromdichte

Bei diesem Referenzmodell treten die groRten Warmeverluste im Bereich der Stahlkerne auf.
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2.3.3 Holzrahmen

2.3.3.1 Thermisches Wirkprinzip

Fir das Referenzprofil des Holzrahmens gibt es ein Modell fiir die Einbausituation ,Briistung“ (siehe Bild
2.3.3-1) und ein weiteres fir die Einbausituation ,Laibung und Sturz® (siehe Bild 2.3.3-2).

Bild 2.3.3-1 Konstruktion des Holzrahmens (Brustung) gemafR DIN 4108 Bbl 2:2019-06 und farbige Darstellung der
Warmestromdichte

Das Referenzprofil des Holzrahmens fur die Brustung (siehe Bild 2.3.3-1) enthalt neben Holz als
Grundmaterial zusatzlich auf der AuRenseite Metallstege, die ein AbflieRen von Regenwasser
ermoglichen. Die Metallstege sind fir den Warmefluss irrelevant, da diese auf3en angebracht sind und
nicht die Konstruktion durchdringen.

Ny

Bild 2.3.3-2 Konstruktion des Holzrahmens (Laibung und Sturz) gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 und farbige Darstellung der
Warmestromdichte

Das Referenzprofil des Holzrahmens flr die Laibung und den Sturz (siehe Bild 2.3.3-2) besteht nahezu
ausschlief3lich aus homogenem Material.

Diese beiden Referenzmodelle unterscheiden sich in den Abmessungen. Demzufolge differiert der
Warmestrom der Modelle (siehe Abschnitt 2.2.1).
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2.3.4 Ableitung eines vereinfachten Modells

Das hier zu entwickelnde Ersatzsystem soll das vereinfachte Blockmodell (siehe Bild 1.1) ersetzen und
anstelle des Referenzsystems (siehe Bild 1.2) ohne Strafzuschlage zum Einsatz kommen.

An dieses Ersatzsystem werden folgende Anforderungen gestellt:

" Es sollen der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient y und die minimale Innentemperatur
Omin der Gesamtkonstruktion den Werten der Referenzmodelle entsprechen bzw. zu diesen eine
minimale Differenz aufweisen. Die Prioritat bei der Bewertung lag auf den y-Werten, da die
Zielsetzung ist, eine energetische Bewertung der Anschlussdetails durchzufuhren.

" Es soll ein Ersatzmodell geschaffen werden, welches die verschiedenen Materialauspragungen
bericksichtigt.

= Es soll geometrisch mdglichst einfach sein. Die Breite des Ersatzmodells soll, unabhangig von der
Breite des Referenzrahmensystems, 76 mm betragen.

. Es soll universell fir die verschiedenen Einbausituationen des Fensters (Bristung, Laibung und

Sturz) verwendet werden kénnen.
Grundlage fiir die Modellierung sind die entsprechenden Referenzrahmensysteme.

Im ersten Schritt sind daher hierzu die thermischen Kennwerte der Referenzrahmensysteme berechnet
worden (Kap. 2.2).

Im zweiten Schritt sind die thermischen Wirkprinzipe untersucht worden (Kap. 2.3). Der Holzrahmen
nimmt eine Sonderstellung ein, da er nahezu ausschliefdlich aus homogenem Material besteht. Daher ist
fur die Entwicklung des Ersatzmodells der Kunststoffrahmen und der Aluminiumrahmen mafgeblich.

Das Ersatzmodell (siehe Bild 2.3.4-1) besteht somit

. aus dem Glaspaket, welches denselben U-Wert wie das ,reale“ Glaspaket aufweist (Ug = 0,8344
W/(m2K)).

" aus den beiden dauReren Rahmenschenkeln, deren Warmeleitfahigkeit dem Material des jeweiligen
Referenzrahmensystems entspricht (Holz: A = 0,13 W/(mK); Kunststoff: A = 0,23 W/(mK); Aluminium:
A = 160 W/(mK)). Durch die auReren Rahmenschenkel werden die Querleitungseffekte an der
Oberflache der Konstruktion berticksichtigt.

. aus dem Rahmenfillmaterial, dessen Warmeleitfahigkeit in der Parameterstudie fir jede
Materialauspragung bestimmt wurde (siehe Abschnitt 2.3.5). Hierdurch werden die Effekte der
inneren Stege bzw. der inneren Komponenten des Rahmens auf den Warmefluss bericksichtigt.

. aus dem Kern. Die Warmeleitfahigkeit des Kerns entspricht im Kunststoff-Ersatzmodell der des
Referenzrahmensystems (L = 50 W/(mK)), in den beiden anderen Modellen der des
Rahmenflullmaterials. Es wurde nur ein Stahlkern in das Kunststoff-Ersatzmodell Gbernommen, weil
nur der untere fur den langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizient v mafigeblich ist.
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Bild 2.3.4-1 Ersatzmodell

Die Breite des Ersatzmodells wurde einheitlich auf 76 mm festgelegt, damit dieses in verschiedenen
Anschlussdetails verwendet werden kann, ohne die Konstruktion des Anschlussdetails anpassen zu
massen.

2.3.5 Parameterstudie

Voruntersuchungen haben ergeben, dass die Warmeleitfahigkeit des Rahmenfiilimaterials flir alle
Materialien (Aluminium-, Kunststoff- und Holzrahmen) im Bereich von 0,09 bis 0,17 W/(mK) liegt.

Um diese Parameter zu testen, wurden aus DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 zunachst drei Anschlussdetails

gewahilt:

. Anschlussdetail Nr. 225 Fensterlaibung, Auenwand monolithisch, siehe Bild 2.1.7-4

= Anschlussdetail Nr. 226 Fensterlaibung, AuRenwand auRengedammt, siehe Bild 2.1.7-5.

" Anschlussdetail Nr. 227 Fensterlaibung, Aullenwand aullengedammt, Blendrahmen in
Dammebene, siehe Bild 2.1.7-5.
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In Anhang 1 sind die Auswertungen der Parameterstudie flr die oben genannten Ersatzsysteme
dargestellt. Die Bezeichnungen im Anhang stimmen mit der Nummerierung der Anschlussdetails im
Beiblatt Uberein, dabei bezeichnet

= das Buchstabenkiirzel ,A“ Modelle mit Aluminiumrahmen
= das Buchstabenkirzel ,K“ Modelle mit Kunststoffrahmen
. das Buchstabenkurzel ,H* Modelle mit Holzrahmen

2.3.6 Ergebnis

Die Anschlussdetails wurden anhand des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten v und der
minimalen Innentemperatur 6min der Gesamtkonstruktion bewertet.

Die Prioritat bei der Bewertung lag auf den y-Werten, da die Zielsetzung ist, eine energetische Bewertung
der Anschlussdetails durchzufuhren und dabei die Referenzrahmensysteme so gut wie moglich
abzubilden.

Im Folgenden sind die Ergebnisse der y-Werte und minimalen Innentemperatur Omin tabellarisch
beschrieben. Dabei ist in der Spalte ,Beurteilung” jeweils immer das Testmodell (Testmodell 1 = 1,
Testmodell 2 2 2, Testmodell 3 2 3) genannt, dessen Ergebnisse im Vergleich zum
Referenzrahmensystem die geringste Abweichung haben. Wenn mehrere Werte, mit Gleichheitszeichen
verbunden, in der Tabelle aufgelistet werden, sind die Ergebnisse identisch.
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2.3.6.1 Aluminiumrahmen

Tabelle 2.3.6-1 Auswertung der Ergebnisse der drei Testmodelle des Ersatzmodells fir den Aluminiumrahmen

Stitzstellen* Beurteilung der y-Werte

Beurteilung der min. Innentemperatur Omin

Anschlussdetail Nr.

Anschlussdetail Nr.

225 226 227 225 226 227
2,3 1=2=3 2 1=2= 3 3 3
0,56 2=3 3 1 3 3 3
0,14 2=3 2 1 3 3 3

*) Bei den Anschlussdetails Nr. 226 und 227 entsprechen die Stiitzstellen den Warmeleitfahigkeiten der Auenwand, beim
monolithischen Anschlussdetail Nr. 225 liegen die Stiitzstellen zwischen 0,06 und 0,14.

Da die besten Ergebnisse fur die y-Werte zwischen den Testmodellen 1 und 3 liegen, ist es zielfihrend,
das Testmodell 2 zu wahlen. Das Testmodell 2 mit einer Warmeleitfahigkeit des Rahmenfillmaterials
von A = 0,13 W/(mK) wurde bei der Validierung (siehe Kap. 2.5) verwendet.
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2.3.6.2 Kunststoffrahmen

Tabelle 2.3.6-2 Auswertung der Ergebnisse der drei Testmodelle des Ersatzmodells fiir den Kunststoffrahmen

Stiitzstellen* Beurteilung der y-Werte Beurteilung der min. Innentemperatur Omin
Anschlussdetail Nr. Anschlussdetail Nr.
225 226 227 225 226 227
2,3 1=2=3 3 1 1 1 1
0,56 1=2 2 1 1 1 1
0,14 1 1 1 1 1 1

*) Bei den Anschlussdetails Nr. 226 und 227 entsprechen die Stiitzstellen den Warmeleitfahigkeiten der Auenwand, beim
monolithischen Anschlussdetail Nr. 225 liegen die Stiitzstellen zwischen 0,06 und 0,14.

Wie beim Aluminiumrahmen liegen die besten Ergebnisse der y-Werte zwischen den Testmodellen 1
und 3.

Das Testmodell 2 mit einer Warmeleitfahigkeit des Rahmenfiilimaterials von 0,13 W/(mK) wurde bei der
Validierung (siehe Kap. 2.5) verwendet.
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2.3.6.3 Holzrahmen Laibung und Sturz

Tabelle 2.3.6-3 Auswertung der Ergebnisse der drei Testmodelle des Ersatzmodells fir den Holzrahmen Laibung und Sturz

Stiitzstellen* Beurteilung der y-Werte Beurteilung der min. Innentemperatur Omin
Anschlussdetail Nr. Anschlussdetail Nr.
225 226 227 225 226 227
2,3 1 3 1 3 2 3
0,56 1 2=3 1 3 3 3
0,14 1=2 1 1 3 3 3

*) Bei den Anschlussdetails Nr. 226 und 227 entsprechen die Stiutzstellen den Warmeleitfahigkeiten der AufRenwand, beim
monolithischen Anschlussdetail Nr. 225 liegen die Stitzstellen zwischen 0,06 und 0,14.

Die besten Ergebnisse liegen zwischen Testmodell 1 und Testmodell 3, daher wurde Testmodell 2
gewahlt. Bei der Validierung (siehe Kap. 2.5) wurde das Testmodell 2 mit einer Warmeleitfahigkeit des
Rahmenfullmaterials von A = 0,13 W/(mK) verwendet.

2.3.7 Holzrahmen Briistung

Anders als beim Kunststoff-Referenzrahmen und Aluminium-Referenzrahmen existieren im Beiblatt zwei
verschiedene Referenzrahmen (siehe Abschnitt 2.3.3) fur Holzrahmen. Das Referenzmodell Holzrahmen
Laibung und Sturz wurde zuvor beschrieben.

Die thermischen Kennwerte der Referenzrahmen sind, wie in Kapitel 2.2.1 beschrieben, bereits berechnet
worden. Durch den Vergleich des Wéarmestroms des Referenzrahmens mit dem des Ersatzmodells
konnten Rickschlisse auf die Warmeleitfahigkeit des Rahmenflllmaterials (siehe Bild 2.3.4-1) gezogen
werden. Es wurde eine Warmeleitfahigkeit des Rahmenfullmaterials von 0,16 W/(mK) gewahlt.
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24 Entwicklung von vereinfachten Verbreiterungsprofilen

2.41 Referenz-Profil-Verbreiterungen

In DIN 4108 Bbl.2 gibt es Vorgaben fiir die Verwendung von Referenz-Profil-Verbreiterungen (DIN 4108
Bbl.2, Bilder F.3, F.6, F.10 und F.14). Es sind Profil-Verbreiterungen flir alle Referenz-Rahmensysteme
mit einer Lange von 20 mm, 30 mm, 37 mm, 50 mm, 100 mm und 250 mm vorgegeben.

Zusatzlich sind im Beiblatt Profil-Verbreiterungen fiir den Sohlbankanschluss fliir das Kunststoff-
Referenzrahmensystem und das Aluminium-Referenzrahmensystem definiert.

Fir das Referenzrahmensystem des Holzrahmens ist kein gesondertes Profil fir den Sohlbankanschluss
definiert.

2.4.1.1 Aluminiumrahmen und Kunststoffrahmen

Fir die Referenz-Profil-Verbreiterungen sind bereits die thermischen Kennwerte gemaf DIN 4108 Bbl.2,
Bilder F.10 und F.14, berechnet worden (siehe Abschnitte 2.2.2 und 2.2.3).

2.4.1.2 Holzrahmen Laibung und Sturz

Die Referenz-Profil-Verbreiterungen (DIN 4108 Bbl. 2, Bild F.3) bestehen ausschliellich aus homogenem
Material, Holz. Die Breite der Referenz-Profil-Verbreiterungen ist mit dem Rahmen identisch.

2.4.1.3 Holzrahmen Briistung

Die Referenz-Profil-Verbreiterungen (DIN 4108 Bbl. 2, Bild F.4) bestehen ebenfalls aus einem homogenen
Holzblock. Jedoch betragt die Breite am unteren Rand wie beim Holzrahmen selbst nur 61 mm.
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2.4.2 Ersatz-Profil-Verbreiterungen

Die Ersatz-Profil-Verbreiterungen bestehen

. aus den beiden auleren Rahmenschenkeln. Die Warmeleitfahigkeit ist bei den Profil-
Verbreiterungen des Kunststoff- und Aluminiumrahmens identisch und betragt A = 0,23 W/(mK). Bei
den Referenzrahmensystemen Holzrahmen Bristung sowie Holzrahmen Laibung und Sturz
entspricht die Warmeleitfahigkeit der Schenkel der Warmeleitfahigkeit des Rahmenfllimaterials.

. aus dem Kern. Die Warmeleitfahigkeit des Kerns entspricht im Holzrahmenmodell der des
Rahmenfilimaterials, in den beiden anderen Modellen der des Referenzrahmensystems (A = 50
W/(mK)).

. aus dem Rahmenfllimaterial, dessen Warmeleitfahigkeit in der Validierung fir jede
Materialauspragung getrennt bestimmt wurde (siehe Abschnitt 2.4.5).
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2 Kern

3 Rahmenfiillmaterial

Bild 2.4.2-1 Ersatzmodell fir die Profil-Verbreiterungen
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2.4.3 Ersatzprofile fiir den Sohlbankanschluss

Im Beiblatt 2 sind fur das Kunststoff-Referenzrahmensystem und das Aluminium-Referenzrahmensystem
jeweils ein Referenzprofil fir den Sohlbankanschluss angegeben.

Bild 2.4.3-1 links: Referenzprofil Kunststoffrahmen mit Sohlbankanschluss; rechts: Referenzprofil Aluminiumrahmen mit
Sohlbankanschluss

Der Sohlbankanschluss fur das Referenzprofil des Aluminiumrahmens (siehe Bild 2.4.3-1 rechts) enthalt
zusatzlich zu den Kunststoffstegen und unbelifteten Luftrdumen einen Kern aus Stahl (A=50 W/(mK).

Das Ersatzprofil fir den Sohlbankanschluss entspricht vom Aufbau dem allgemeinen Ersatzmodell fur die
Profil-Verbreiterungen, siehe Bild 2.4.2-1.
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2.4.4 \Validierung der Ersatz-Profil-Verbreiterungen

Die unterschiedlichen Profil-Verbreiterungen werden fur verschiedene Einbauzwecke verwendet. Die
Referenz-Profil-Verbreiterungen der Lange 20 mm bis 50 mm werden hauptsachlich in Laibungen
verwendet, um eine ggf. groRere Rahmeniberddmmung abzubilden. Weiterhin werden diese Profil-
Verbreiterungen bei einem Anschluss des Fensters an einen Sturz eingesetzt.

Die Ersatzmodelle der Profil-Verbreiterungen der Lange 20 mm bis 50 mm wurden exemplarisch am
Anschlussdetail Nr. 226 gemaf DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 validiert (siehe Anhang 2).

Die Referenz-Profil-Verbreiterungen der Langen bzw. Hohen von 100 mm und 250 mm werden zumeist
fur den unteren Anschluss von Fenstertliren bendtigt. Dabei entspricht die Héhe der Profil-Verbreiterungen
der Aufbauhdhe des FuRbodens. Diese Profil-Verbreiterungen wurden am Beispiel des Anschlussdetails
Nr. 36 (Fenstertir, Bodenplatte auf Erdreich mit Streifenfundament), gemal DIN 4108 Bbl 2:2019-06
validiert (siehe Anhang 2). Zusatzlich wurde aus den Profil-Verbreiterungen mit der Lange von 50 mm und
100 mm eine zusammengesetzte Profil-Verbreiterung mit einer Lange von 150 mm entwickelt, um eine
grolRere Bandbreite fur die Validierung zu erhalten. Weiterhin wurde die Profil-Verbreiterung 100 mm
anhand des Anschlussdetails Nr. 211 (Fenstertir, Balkonplatte), gemal DIN 4108 Bbl 2:2019-06 validiert
(siehe Anhang 2). Es wurde eine Profil-Verbreiterung von 100 mm gewabhlt, weil diese Aufbauhéhe des
FulRbodens bei einer Geschossdecke typisch ist.

Zusatzlich zu den oben genannten Referenz-Profil-Verbreiterungen sind flir das Kunststoff-
Referenzrahmensystem und das Aluminium-Referenzrahmensystem je ein Sohlbankprofil angegeben
(DIN 4108 Bbl.2, Bilder F.8 und F.12). Die Sohlbankprofile werden fur den Anschluss von Fenstern in
Bristungen verwendet. Zur Validierung der Ersatzmodelle fiir den Sohlbankanschluss (siehe Anhang 2)
wurden die Anschlussdetails Nr. 220 und 221 des Beiblattes 2 (Fensterbristung, Auflenwand
aulRengedammt) exemplarisch ausgewahit.

Da kein eigenes Profil fir den Sohlbankanschluss im Beiblatt fir den Sohlbankanschluss von
Fensterrahmen aus Holz definiert wurde, wurde flr die Validierung der Anschlussdetails Nr. 220 und 221
ein Verbreiterungsprofil mit einer Hohe von 30 mm gewahlt.

Die Abbildungen der vorgenannten Anschlussdetails sind in Abschnitt 2.1.7 zu finden.
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2.4.5 Ergebnis

2.4.5.1 Profil-Verbreiterungen

® @

19

38

16

dRahmenverbrellung

Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)

B Aluminiumrahmen Kunststoffrahmen gtcijlfzrahmen eIt e
1 Rahmenschenkel 0,23 0,23 0,15
2 Kern 50 50 0,15
3 Rahmenfiillmaterial 0,07 0,07 0,15

Bild 2.4.5-1 Ersatzmodell fir die Profilverbreiterungen von 20 bis 50 mm
® o
| Bl
dRahmenverbreitung
Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)

e Aluminiumrahmen Kunststoffrahmen gﬁﬂi{i:g‘en
1 Rahmenschenkel 0,23 0,23 0,17
2 Kern 50 50 0,17
3 Rahmenfiillmaterial 0,06 0,08 0,17

Bild 2.4.5-2 Ersatzmodell fiir die Profilverbreiterungen von 100 mm bis 250 mm
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2.4.5.2 Profil-Verbreiterungen fiir den Sohlbankanschluss

OO

19
27

38

30
~
=

19
19
“

76

1 pj
dRahmenverbreﬁung J
Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)
Bezeichnung
Aluminiumrahmen Kunststoffrahmen Holzrahmen Briistung
1 Rahmenschenkel 0,23 0,23 0,15
2 Kern 50 0,22 0,15
3 Rahmenfiillmaterial 0,09 0,22 0,15

Bild 2.4.5-3 Ersatzmodell fir den Sohlbankanschluss

Fir den Sohlbankanschluss wurde mit folgenden Aufbauhdhen (dranmenverbreiterung) gerechnet:

" Fir den Aluminiumrahmen betragt dranmenverbreiterung = 45 mm.

" Fir den Kunststoffrahmen betragt dranmenverbreiterung = 30 mm.

. Fur den Holzrahmen betragt drahmenverbreiterung = 30 mm.
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2.5 Entwicklung eines vereinfachten Rollladen-Aufsatzkastens

Fur die Entwicklung eines vereinfachten Rollladen-Aufsatzkastens wurde exemplarisch der Referenz-
Rollladen-Aufsatzkasten Modell 26/25 (siehe Bild 2.5-2) gewahit.

2.5.1 Blockmodell

Im Beiblatt 2 wird zur Vereinfachung des energetischen Gleichwertigkeitsnachweises flr
Rollladenkastenanschlisse ein Blockmodell definiert (siehe Bild 2.5-1). Dieses Blockmodell kann mit dem
vereinfachten Blockmodell flir Fenster oder mit dem detaillierten Referenzrahmenmodell kombiniert
werden.

Das Blockmodell besteht aus einem geschlossenen Kasten, der mit gleichmaRig dicker Dammung
verkleidet ist. Im Rollraum ist die Randbedingung 6. = -5°C aufzubringen.

/ A =0,035 W/(m-K)
5 8 :’ 1‘1‘1‘!‘1‘1‘1‘1‘1
50
2 o
A =013 W/(mK)
10

Bild 2.5-1 Darstellung des Blockmodells zur thermischen Bewertung von Rollladenkasten gema DIN 4108 Beiblatt 2, Abschnitt
6.2.6 mit den anzusetzenden Langen (law: Lange der AufRenwand, lw: Lange des Fensters)
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2.5.2 Referenz-Rollladen-Aufsatzkasten

Der Referenz-Rollladen-Aufsatzkasten (siehe Bild 2.5-2) besteht aus einem nach aufien offenen Kasten,
der Rollraum innen hat eine Warmeleitfahigkeit von A = 2 W/(mK). Analog zum Blockmodell kann dieser
Aufsatzkasten mit dem vereinfachten Blockmodell fir Fenster oder mit dem detaillierten
Referenzrahmenmodell zusammengefigt werden. Fir die in Anhang 2 dokumentierte
Warmebrickenberechnung wurde der Referenz Rollladen-Aufsatzkasten mit dem detaillierten
Referenzrahmenmodell kombiniert.

-

260

OO0
OO0

Jeveee:
OO0

=2,0 W/(mK)

XXX

250
SOCLOOP00SL0000PP00P000000000E0000000000000H
000000 000000000000000000000000000600000000¢

>

e

XXX

E

Bild 2.5-2 Referenz-Aufsatzkasten 26/25 gemafn DIN 4108 Beiblatt 2, Bild F.22

Der Aufsatzkasten ist der Wandflache zugeordnet (siehe Bild 2.5-3).

e‘ﬂand

\\‘ y
PO AR S SN 7,

£ mod.window

Bild 2.5-3 Darstellung der anzusetzenden Langen gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Anhang E
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Bild 2.5-4 zeigt die Kombination des Referenz-Rollladen-Aufsatzkastens mit den jeweiligen
Referenzrahmen.

Bild 2.5-4 Darstellung des Referenz-Aufsatzkastens mit Anschluss an die Referenzrahmen Holz, Kunststoff und Aluminium
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2.5.3 Ersatz-Rollladen-Aufsatzkasten

Fir das Ersatzmodell des Rollladen-Aufsatzkastens wurde die Warmeleitfahigkeit (A = 0,035 W/(mK)) und
die Dicke der Dammung des Referenz-Rolladen-Aufsatzkastens tUbernommen (siehe Bild 2.5-5). Die
Warmeleitfahigkeit des Rollraums (A = 2 W/(mK)) wurde ebenfalls GUbernommen.

Das Offnungsprofil des Referenz-Rolladen-Aufsatzkastens wurden durch ein homogenes Material ersetzt,
dessen Warmeleitfahigkeit durch die Validierung (siehe Abschnitt 2.5.4) bestimmt worden ist (Flllmaterial
F1). Dartber hinaus ist zur Berlicksichtigung der erhéhten Warmeleitung im Anschlussbereich zwischen
Fenster und Rollladenkasten ein weiteres Element aus homogenem Material ins Modell eingefugt worden
(FUllmaterial F2).

Das Ersatzmodell des Rollladen-Aufsatzkastens wurde exemplarisch am Anschlussdetail Nr. 253
(Rollladenkasten mit Geschossdeckeneinbindung) gemafld DIN 4108 Bbl. 2:2019-06 validiert (siehe
Anhang 2).

Im Diagramm (siehe Anhang 2) fallt auf, dass bei der y-Wert-Berechnung die Kurve mit der
Warmeleitfahigkeit der Wand von 0,14 W/(mK) nicht parallel zu den anderen Kurven desselben
Diagramms verlauft. Dies liegt daran, dass die Geschossdecke aus Stahlbeton die gut ddmmende
Wandebene durchdringt und somit in diesem Fall der Warmebriickeneffekt ausgepragter ist, als bei héher
leitfahigen Wandbildnern.

Die Abbildung des Anschlussdetails ist in Abschnitt 2.1.7 zu finden.
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260
27 T 186 t 43
3 m
oy
|_2¢ | 35 175, 23 |125 405 104,5 |
935
115 | 145
Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)
Bezeichnung
Aluminiumrahmen Kunststoffrahmen Holzrahmen
1 Dammung 0,035 0,035 0,035
2 Rollraum 2 2 2
3 Fillmaterial F1 0,06 0,14 0,10
4 Flllmaterial F2 0,5 0,06 0,17

Bild 2.5-5 Ersatzmodell des Aufsatzkastens
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2.6 Validierung der vereinfachten Ersatzmodelle

2.6.1 Beschreibung der Rechenmodelle

Fur die dargestellten Anschlussdetails wurden exemplarisch der Holzrahmen verwendet. Im Bild links ist
jeweils das Anschlussdetail mit dem Referenzrahmen dargestellt, rechts das Anschlussdetail mit dem
Ersatzrahmen.

In Anhang 2 sind die Ergebnisse der Warmebruckenberechnung der Anschlussdetails aufgelistet.

Anschlussdetail Nr.36 | Fenstertir, Bodenplatte auf Streifenfundament

Bild 2.6-1 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 36 gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 10

Beim Anschlussdetail Nr. 36 variiert einerseits die Dicke der Rahmentiberddmmung von 60 bis 140 mm
und andererseits die Aufbauhéhe des Ful3bodens von 110 mm bis 260 mm. Der FuBbodenaufbau enthalt
hierbei einen Estrich konstanter Dicke mit d = 50 mm. Es wurde davon ausgegangen, dass auf diesen
Estrich ein Fulbodenbelag von einem Zentimeter aufgebracht wird.
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Anschlussdetail Nr.211 | Fenstertur, Balkonplatte thermisch getrennt

i

Bild 2.6-2 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 211 gemaf’ DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 54

Beim Anschlussdetail Nr. 211 wurde ein Isokorb mit einer konstanten Dicke von 80 mm und einer
aquivalenten Warmeleitfahigkeit von 0,13 W/(mK) verwendet. Fir den FulRbodenaufbau der
Geschossdecke wurde eine Aufbauhdhe von konstant 110 mm gewahlt, die sich aus einem 50 mm dicken
Estrich und einer 60 mm dicken Warmedammung zusammensetzt.

Die Dicke der Rahmenlberdammung variiert von 60 mm bis 140 mm, bei einer groReren Dicke der
Warmedammung der Aufienwand wurde eine entsprechend dicke Rahmeniberddmmung eingesetzt.

Anschlussdetail Nr.220 | Fensterbriistung, AuRenwand auRengedammt, Blendrahmen in Wandebene

Bild 2.6-3 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 220 gemaf’ DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58

05.11.2020 Projekt-Nr. E20-011 Seite 40 von 50



W

Forschungsbericht

ENOTHERM
BAUPHYSIK

Anschlussdetail Nr.221

Fensterbriistung, AuBenwand auRengedammt, Blendrahmen in Dammebene

Bild 2.6-4 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 221 gemafn DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58

Anschlussdetail Nr.225

Fensterbriistung, AuBenwand auflengedammt, Blendrahmen in Dammebene

-~

Bild 2.6-5 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 225 gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58

Anschlussdetail Nr.226

Fensterbriistung, AuBenwand auRengedammt, Blendrahmen in Dammebene

—

Bild 2.6-6 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 226 gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58
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Anschlussdetail Nr.227

Fensterbriistung, AuBenwand aulRengedammt, Blendrahmen in Dammebene

Bild 2.6-7 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 227 gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58

Anschlussdetail Nr.228

Fensterbristung, Auenwand auRengedammt, Blendrahmen in Wandebene

Bild 2.6-8 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 228 gemaf DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58

Anschlussdetail Nr.230

Fensterbrustung, AuBenwand auRengedammt, Blendrahmen in Wandebene

Bild 2.6-9 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 230 gemaf’ DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 58

05.11.2020

Projekt-Nr. E20-011 Seite 42 von 50



ENOTHERM
Forschungsbericht

Anschlussdetail Nr.235 | Fenstersturz, Blendrahmen in Wandebene

Bild 2.6-10 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 235 gemaR DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 66

In den Anschlussdetails Nr. 235 und 236 wurde fiir den FuRbodenaufbau der Geschossdecke eine
Aufbauhéhe von konstant 110 mm gewabhlt, die sich aus einem 50 mm dicken Estrich und einer 60 mm
dicken Warmedammung zusammensetzt.

Im Diagramm der Anschlussdetails Nr. 235 und 236 (siehe Anhang 2) fallt auf, dass bei der y-Wert-
Berechnung die Kurve mit der Warmeleitfahigkeit der Wand von 0,14 W/(mK) nicht parallel zu den anderen
Kurven des jeweilig selben Diagramms verlauft. Dies liegt daran, dass die Geschossdecke aus Stahlbeton
die gut ddmmernde Wandebene durchdringt und somit in diesen beiden Fallen der Warmebrickeneffekt
ausgepragter ist als bei héher leitfahigen Wandbildnern.

Anschlussdetail Nr.236 | Fenstersturz, Blendrahmen in Dammebene

= r

Bild 2.6-11 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 236 gemaR DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 66
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Anschlussdetail Nr.239 | Fenstersturz an Flachdach, Blendrahmen in Wandebene

Bild 2.6-12 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 239 gemaR DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 66

Die Attika wurde mit einer Warmedammung der konstanten Dicke von 50 mm tGberdammt. Es wurden die
Dicke der Warmedammung der AuRenwand und des Daches variiert.

Anschlussdetail Nr.253 | Rollladenkasten mit Geschossdeckeneinbindung

Bild 2.6-13 Darstellung des Anschlussdetails Nr. 253 gemafR DIN 4108 Beiblatt 2, Tabelle 70

Die Aufbauhdhe des FulRbodens auf der Geschossdecke betragt konstant 110 mm, dabei wurde ein 50
mm dicker Estrich und eine 60 mm dicke Warmedammung gewahit.
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2.6.2 Zwischenfazit

Das entwickelte Ersatzmodell fir die Referenzrahmen ist unter Zuhilfenahme der gewahlten
Anschlussdetails des Beiblattes 2 getestet worden. Dabei wurde festgestellt, dass die Abweichungen in
Bezug auf den berechneten langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten y der Gesamtkonstruktion
und die minimalen Innentemperaturen Omin zwischen dem Ersatzmodell und den Referenzrahmen sehr
gering sind.

Die Abweichungen der y-Werte und der minimalen Innentemperaturen 6min des Blockmodells von den
Werten des Referenzmodells sind signifikant, zum Teil hervorgerufen durch hohe Strafzuschlage.
Beispielsweise betragt dieser Strafzuschlag auf den berechneten y-Wert beim Anschlussdetail Nr. 211
(Fenstertlr, Balkonplatte) 0,18 W/(mK) (siehe Anhang 2). Bei einem berechneten y-Wert von etwa 0,08
W/(mK) erhoht sich das Gesamtergebnis somit um mehr als das Doppelte. Beim Referenzrahmensystem
ergeben sich tatsachlich héhere y-Werte als beim Blockmodell. Die Differenz liegt jedoch eher in der
Grofenordnung von 0,07 W/(mK) (statt 0,18 W/(mK)). Eine derartige Verschlechterung des Ergebnisses
fihrt dazu, dass die Anwendung dieses Blockmodells unwirtschaftlich wird.

2.7 Uberpriifung der Anwendbarkeit der Ersatzmodelle fiir verschiedene Wandsysteme

Das Ersatzmodell wurde in den vorhergegangenen Warmebriickenberechnungen ausschlielich an
Anschlussdetails der Bauart aulRen gedammter, massiver Wande validiert. Um zu Uberprifen, ob das
Ersatzmodell auch bei anderen Wandsystemen universell zur Anwendung kommen kann, wurden
folgende Anschlussdetails gemaR Beiblatt 2 exemplarisch geprift:

. Anschlussdetail Nr. 225, Fensterlaibung, AuRenwand monolithisch, siehe Bild 2.1.7-4

] Anschlussdetail Nr. 228, Fensterlaibung, zweischalige Aufienwand mit Verblendschale, siehe Bild
2.1.7-6

. Anschlussdetail Nr. 230, Fensterlaibung, Holzbauweise, siehe Bild 2.1.7-7

Die Rechenmodelle der Warmebriickenberechnung sind in Abschnitt 2.6.1 abgebildet. Die Ergebnisse der
Validierungsrechnungen sind in Anhang 2 zu finden.

Auch hier ergeben sich geringe Abweichungen in Bezug auf den berechneten langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten y der Gesamtkonstruktion und die minimalen Innentemperaturen Omin
zwischen dem Ersatzmodell und den Referenzrahmenmodell.
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3 Zusammenfassung und Fazit

Aufgabe dieser Untersuchung war es, ein Ersatzmodell zu entwickeln, welches das Blockmodell ersetzt
und anstelle des Referenzsystems ohne Strafzuschlage eingesetzt werden kann.

Das Ersatzmodell wurde auf Grundlage der Referenzrahmen gemaf Beiblatt 2 modelliert. Hierzu wurden
die thermischen Kennwerte der Referenz-Rahmensysteme berechnet und die thermischen Wirkprinzipe
untersucht (siehe Kap. 2.2 und 2.3).

Das Ersatzmodell sollte geometrisch so einfach wie moglich sein und universell fir die verschiedenen
Einbausituationen des Fensters (Brustung, Laibung und Sturz) verwendet werden kénnen. Weiterhin
sollte der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient y und die minimale Innentemperatur 6min der
Gesamtkonstruktion zu den Werten der Referenz-Rahmensysteme eine minimale Differenz aufweisen.
Das Hauptaugenmerk bei der Bewertung des Ersatzmodells lag auf den y-Werten, da eine energetische
Bewertung der Anschlussdetails priorisiert wird.

Dieses so entwickelte Ersatzmodell (siehe Bild 3.1-1) wurde in einer Voruntersuchung zunachst an drei
Anschlussdetails getestet, um herauszufinden, welche Warmeleitfahigkeit das Rahmenfillmaterial haben
muss, damit der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient v der Gesamtkonstruktion und die
minimale Innentemperatur 6min von denen des Referenz-Rahmensystems mdglichst geringfligig
abweichen.

Im Anschluss wurde Uberpriift, ob sich dieses Ersatzmodell in andere Anschlussdetails in gleicher Weise
einsetzen lasst. Dabei wurde bedacht, dass die in der Praxis fiir einige Anschlussdetails benétigten
Profilverbreiterungen ebenfalls als vereinfachte Ersatzprofile vorliegen missen (siehe Kap. 2.4). Folglich
wurde ein Ersatzprofil fur die Profilverbreiterungen entwickelt, welches die Materialauspragung des
jeweiligen Rahmens berlicksichtigt.

Weiterhin wurde ein vereinfachtes Modell fir den Rollladen-Aufsatzkasten entwickelt (siehe Kap. 2.5). Der
Rollladen-Aufsatzkasten, Modell 26/25, wurde exemplarisch flr diese Untersuchung ausgewahlt, da es
ein in der Praxis haufig genutztes Modell ist. Das vereinfachte Modell wurde, in Kombination mit dem
Ersatzmodell fur den Rahmen, am Beispiel des Anschlussdetails Nr. 253 (Rollladenkasten mit
Geschossdeckeneinbindung) validiert.

SchlieRlich wurde Uberprift, ob das entwickelte Ersatzmodell in verschiedenen Wandsystemen zur
Anwendung kommen kann (siehe Kap. 2.7).
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Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)

Bezeichnung
Aluminiumrahmen Kunststoffrahmen Holzrahmen Briistung quzrahmen
Laibung und Sturz

1 Rahmenschenkel 160 0,23 0,16 0,13

2 | Kem 0,13 50 0,16 0,13

3 Rahmenfiillmaterial 0,13 0,13 0,16 0,13

4 | Glaspaket 0,074 0,074 0,074 0,074

Bild 3.1-1 Ersatzmodell

Die berechneten Abweichungen des Ersatzmodells von dem Referenz-Rahmensystem sind in den
folgenden Tabellen 3.1 und 3.2 dargestellt. Dabei bezeichnet ,H,“ den Holzrahmen unten, also den
Holzrahmen in der Einbausituation Bristung und ,Hso“ den Holzrahmen seitlich und oben (Laibung und
Sturz).
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Tabelle 3.1 Darstellung der maximalen Abweichungen des Ersatzmodells vom jeweiligen Referenzrahmensystem fiir die
berechneten Anschlussdetails ohne Rahmenverbreiterung

Maximale Abweichung der y-Werte des Maximale Abweichung der min. Innentemperatur Opmin

Anschluss- | Ersatzmodells vom Referenzrahmenmodell des Ersatzmodells vom Referenzrahmenmodell
detail Nr. positiv negativ positiv negativ
225 A i 0,002 0,65 i
225 K 0,001 - i 0,97
225_Hs,o - 0,001 0,29 =
226_A 0,004 0,001 0,49 -
226_K - 0,005 - 0,91
226_Hs, 0,006 0,29 -
227_A 0,003 0,57 -
227_K 0,004 - 0,57
227_Hs,o B 0,003 0,29 -
228_A 0,004 0,002 0,69 -
228 K - 0,006 - 0,46
228 _Hs, 0,005 0,30
230_A 0,001 0,75 -
230_K 0,005 - 0,70
230_Hso - 0,002 0,42
235 A 0,004 - 0,34 -
235 K - 0,003 - 0,41
235_Hs, 0,006 0,17 -
236_A 0,002 0,28 -
236_K 0,004 - 0,47
236_Hs - 0,003 0,18 -
239_A 0,003 i 0,64
239_K 0,005 0,30
239_Hsp 0,005 0,18
253_A 0,007 - 0,75
253 K 0,001 i 0,45
253_Hso 0,004 0,18
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Tabelle 3.2 Darstellung der maximalen Abweichungen des Ersatzmodells vom jeweiligen Referenzrahmensystem fiir

Anschlussdetails mit Rahmenverbreiterung

Rahmen- Maximale Abweichung der y-Werte des Maximale Abweichung der min.
Anschluss- verbreiterung | Ersatzmodells vom Referenzrahmenmodell Innentemperatur Omin des Ersatzmodells vom
detail Nr. Referenzrahmenmodell

in mm positiv negativ positiv negativ
036_A 0,003 0,002 0,29
036_K 100 bis 250 | 0,001 0,004 - 0,96
036_H, - 0,002 - 0,27
211_A 0,002 - 1,23 -
211_K 100 0,001 0,001 - 0,58
211_Hy 0,004 - 0,08 -
220_A* 45 0,007 0,003 0,27 0,06
220_K* 30 - 0,007 - 0,07
220_H, 30 0,006 0,003 0,02 0,04
221_A* 45 - 0,005 0,13 -
221_K* 30 0,004 - - 0,20
221_H, 30 - 0,004 0,09 -
226_A - 0,005 - 0,08
226_K 20 - 0,005 - 0,14
226_Hs, - 0,001 0,02 0,02
226_A - 0,005 - 0,19
226_K 30 - 0,004 - 0,13
226_Hs, 0,001 - 0,09 0,03
226_A 0,001 0,002 - 0,20
226_K 37 - 0,004 - 0,11
226_Hs, 0,002 - - 0,04
226_A - 0,002 - 0,17
226_K 50 - 0,003 - 0,10
226_Hs, 0,002 - - 0,07

*) Profile fur den Sohlbankanschluss

Wie aus den Tabellen 3.1 und 3.2 ersichtlich, liegen die maximalen Abweichungen der y-Werte im
Wesentlichen im Bereich von 0,005, in wenigen Ausnahmefallen im Bereich bis 0,007.

Die maximalen Abweichungen bezlglich der minimalen Innenoberflachentemperatur betragen in der
Regel 0,5 K, in einigen Fallen ergeben sich Abweichungen bis 1 K. Das liegt daran, dass eine Veranderung
der Warmeleitfahigkeit des Rahmenfullmaterials sowohl Effekte auf den y-Wert als auch auf die minimale
Innentemperatur hat. Durch die Priorisierung der y-Werte folgen fur einige Modelle die genannten
Temperaturabweichungen. Abweichungen bei der Innenoberflachentemperatur werden in der Praxis nur
dann relevant, wenn das Ergebnis sich im Bereich der Schimmelpilzgrenztemperatur ergibt. Bei den
durchgefuhrten Berechnungen waren die Abweichungen in keinem Fall fur die Bewertung eines Details
relevant.
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Diese Untersuchung hat gezeigt, dass mit dem hier vorgestellten Ersatzmodell sowie den entwickelten
Profilverbreiterungen eine Mdglichkeit geschaffen wurde, eine Warmebriickenberechnung gemal dem
novellierten Beiblatt 2 mit deutlich weniger Aufwand als bei Verwendung des Referenzrahmensystems
durchzufiihren. Weiterhin macht das Ersatzmodell Strafzuschlage Gberflissig.

Abschlusserklarung

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit guiltig. Die darin getroffenen Aussagen beziehen sich
ausschlief3lich auf die untersuchten Bereiche und deren Zustand zum Zeitpunkt der Untersuchung. Eine
auszugsweise Verwendung ist nicht gestattet.
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ANHANG 1

. Parameterstudie am Beispiel der Anschlussdetails Nr. 225, 226 und 227

05.11.2020 Projekt-Nr. E20-011



Nr. Beschreibung
225 A Fensteraibung, AuBenwand monolithisch, Aluminiumrahmenrahmen
Anmerkungen
Ersatzblock Glas: A =0,0739 ENOTHERM

Test-Modell 1: 11 = 0,09 W/(mK)/ %, = 160 W/(mK) / A5 = 0,09 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/(mK) / %, = 160 W/(mK)/ s = 0,13 W/(mK)
TestModell 3: A+ = 0,17 W/(mK) / %2 = 160 W/(mK) / A5 = 0,17 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3 Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK) Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)
0,06 0,1 0,14 0,06 0,1 0,14
0,027 0,045 0,065 14,70 14,48 14,29
0,025 0,044 0,065 16,31 16,14 15,99
0,025 0,043 0,063 15,34 15,19 15,06
—_— 0,025 0,043 0,063 > 14,49 14,36 14,24
0,16 18,0
0,14 17,5
17,0
0,12
16,5
< 0.10 16,0
= o
= 0,08 = 155
£ @
> 0,06 / 15,0
14,5
0,04 e ——
14,0
B
0,02 13,5
0,00 13,0
0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14 0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14

Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK) Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)



Nr Beschreibung

225 K Fensteraibung, AuBenwand monolithisch, Kunststoffrahmen
Anmerkungen
Ersatzblock Glas: A =0,0739
Test-Modell 1: 4 = 0,09 W/(mK) / 1, = 0,23 W/(mK) / X3 = 50 W/(mK) ENOTHERM
Test-Modell 2: 14 = 0,13 W/(mK) / 22 = 0,23 W/(mK) /A3 = 50 W/(mK)
Test-Modell 3: 14 = 0,17 W/(mK) / 1, = 0,23 W/(mK) / 1.3 = 50 W/(mK)
y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3 Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK) Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)
0,06 0,1 0,14 0,06 0,1 0,14
0,021 0,039 0,059 16,13 15,46 14,89
0,021 0,039 0,059 15,87 15,30 14,83
0,022 0,039 0,059 15,16 14,68 14,28
—_— 0,022 0,040 0,059 — 14,58 14,15 13,85
0,16 18,0
0,14 17,5
17,0
0,12
16,5
< 010 16,0
= o
= 0,08 ‘= 155
£ @
30,06 15,0
14,5
0,04
14,0
0,02 13,5
0,00 13,0
0,06 0,07 008 009 01 011 0712 0,13 0,14 0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14

Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK) Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)



Nr Beschreibung

225 H Fensteraibung, AuBenwand monolithisch, Holzrahmen
Anmerkungen
Ersatzblock Glas: A =0,0739 ENOTHERM
Test-Modell 1: 14 = 0,09 W/(mK) / 2 =0,09 W/(mK) / A5 = 0,09 W/(mK)
Test-Modell 2: 14 = 0,13 W/(mK) / X, = 0,13 W/(mK) /A3 = 0,13 W/(mK)
Test-Modell 3: 14 = 0,17 W/(mK) /A = 0,17 W/(mK) / A5 = 0,17 W/(mK)
y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3 Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK) Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)
0,06 0,1 0,14 0,06 0,1 0,14
0,021 0,039 0,059 16,07 15,38 14,80
0,021 0,039 0,059 16,75 15,97 15,33
0,020 0,038 0,059 16,36 15,66 15,07
—_— 0,020 0,038 0,058 — 15,94 15,30 14,76
0,16 18,0
0,14 17,5
17,0
0,12
16,5
< 010 16,0
= o
= 0,08 ‘= 155
£ @
30,06 15,0
14,5
0,04
14,0
0,02 13,5
0,00 13,0
0,06 0,07 008 009 01 011 0712 0,13 0,14 0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14

Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK) Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)



Nr. Beschreibung
226_A Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene, Aluminiumrahmen
Anmerkungen
Ersatzblock Glas: 1=0,0739 ENOTHERM

Test-Modell 1: 11 = 0,09 W/(mK)/ %, =0,09 W/(mK) / A5 = 0,09 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/(mK) / %, = 0,13 W/(mK) / s = 0,13 W/(mK)
TestModell 3: A= 0,17 W/(mK) / %2 = 0,17 W/(mK) / &g = 0,17 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3 Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3
Warmeleitféhigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Warmeleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in Aulenwand in
W/(mK) Wi(mK)
12 20 30 12 20 30
0,090 0,101 0,110 15,67 15,81 15,88
23 0,096 0,106 0,114 23 16,84 16,94 16,99
’ 0,094 0,102 0,113 ’ 16,02 16,12 16,17
— 0,093 0,104 0,113 — 15,30 15,40 15,45
0,062 0,072 0,080 15,16 15,27 15,32
0,066 0,075 0,084 16,51 16,59 16,63
0,56 0,56
0,063 0,073 0,082 15,65 15,73 15,77
== 0,062 0,072 0,080 D= =0 14,90 14,98 15,01
0,029 0,034 0,041 14,84 14,92 14,95
0,030 0,036 0,042 16,36 16,41 16,44
0,14 0,14
0,027 0,034 0,040 15,45 15,50 15,53
e — 0’026 OY032 0,039 EEEEEEEEEEERREEEERR 14,65 14’70 14,73
0,16 19,0
0,14 18,5
18,0
0,12
17,5
< 010 17,0
= (&)
= 008 s=EE e
= _—535"..'.' :_:
> 0.06 == 16,0
Y —————EEEE S e = = = =
0.04 (/515 mm— i . o booooaaaoaaaanacanabonand
j TTLELELLEEL Sl == ] [l et T S Sl
"""'""""""'"""""I"""" 15,0 s I T Tha T T T T T T B P P B B
0,02 TP S i T A
0,00 14,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

226 K

Anmerkungen

Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand aufiengedammt, Fenster in Wandebene, Kunststoffrahmen

Ersatzblock Glas: 2=0,0739

Test-Modell 1: % = 0,09 W/(mK)/ A2 = 0,23 W/(mK) / %3 = 50 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/(mK) / A2 = 0,23 W/(mK) / %3 = 50 W/(mK)
Test-Modell 3: 4= 0,17 W/(mK) / A2 = 0,23 W/(mK) / %3 = 50 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3

Wameleitfahigkeit

Aulenwand in
W/(mK)

23

0,56

0,14
0,16
0,14

0,12

g in W/(mK)
o
&

12 14

16

12
0,041
0,037
0,039
0,040
0,029
0,025
0,024
0,025
0,011
0,008
0,007
0,005

18 20 22

20
0,050
0,046
0,048
0,049
0,037
0,033
0,033
0,033
0,017
0,013
0,012
0,011

24

26

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

30
0,058
0,053
0,055
0,057
0,044
0,040
0,040
0,041
0,021
0,019
0,018
0,017

28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3

ENOTHERM

UL ElEhE e Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
17,35 17,69 17,85
23 17,32 17,65 17,80
’ 16,96 17,28 1743
- 16,65 16,96 17,11
16,63 16,92 17,05
16,61 16,89 17,02
0,56
16,14 16,46 16,59
=== = 15,77 16,08 16,21
16,30 16,51 16,61
16,28 16,47 16,57
0,14
15,82 16,00 16,10
15,41 1550 =
19,0
18,5
18,0
17—
17,0 /
(&)
ij 16,5 "....2.2.”.“.u.“l“l“lﬂlﬂ'ﬂ!ﬂl“lﬂl“.
16,0 ~ et P X I 8 B P e i
“onou
15v5 ................... ec0scc0cec0c0s00000000000000000
15,0
14,5
14,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung
226_H Fensterlaibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene, Holzrahmen
Anmerkungen
Ersatzblock Glas: 1=0,0739 ENOTHERM

Test-Modell 1: 11 = 0,09 W/(mK)/ %, =0,09 W/(mK) / A5 = 0,09 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/(mK) / %, = 0,13 W/(mK) / s = 0,13 W/(mK)
TestModell 3: A= 0,17 W/(mK) / %2 = 0,17 W/(mK) / &g = 0,17 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3 Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3
Warmeleitféhigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Warmeleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in Aulenwand in
Wi(mK) Wi(mK)
12 20 30 12 20 30
0,048 0,057 0,064 17,31 17,65 17,81
23 0,040 0,048 0,056 23 17,72 18,08 18,24
’ 0,042 0,051 0,059 ’ 17,46 17,80 17,96
— 0,044 0,053 0,061 — 17,19 17,52 17,67
0,033 0,042 0,049 16,54 16,83 16,97
0 0,028 0,036 0,043 e 17,06 17,37 17,52
' 0,029 0,037 0,044 ' 16,76 17,05 17,19
== 0,029 0,037 0,045 D= =0 16,44 16,72 16,85
0,013 0,021 0,025 16,21 16,42 16,52
i 0,012 0,017 0,023 o 16,84 17,06 1717
' 0,011 0,016 0,021 ' 16,50 16,70 16,81
e — 0’009 0,015 0,020 EEEEEEEEEEERREEEERR 16,14 16’33 16,42
0,16 19,0
0,14 185
— 0,10 - - - - _.’._.-.- e ¢ G ¢ G ¢ G ¢ TN ¢ TN 0 TV ©
£ o 1) G n S 2 SRR
= 0,08 ?E 16,5 me@-B-S-ece veessssesssssssssesssseassteens?
£ @ ppassassasseassaiaziaiaLececenens
o 160
= - - = 15,5
-—=zcc== 15,0
o mmasam:;r;:;;::;:;;:;;;;:;'::;;;m;.......: s
0,00 14,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

227_A

Anmerkungen

Beschreibung

Fensterlaibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Dammebene, Aluminiumrahmen

Ersatzblock Glas: 2=0,0739

Test-Modell 1: 4 = 0,09 W/mK) / A2 =160 W/(mK) / A = 0,09 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/mK)/ %, = 160 W/(mK) / A5 = 0,13 W/(mK)
TestModell 3: A= 0,17 W/(mK) / &2 = 160 W/mK) / A5 = 0,17 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3

Wameleitfahigkeit

Aulenwand in
W/(mK)

23

0,56

0,14
0,14
0,12

0,10

g in W/(mK)
o
S

12 14

16

12
0,007
0,005
0,005
0,005
0,007
0,006
0,005
0,005
0,011
0,010
0,009
0,009

18 20 22

20
0,014
0,011
0,011
0,012
0,012
0,011
0,010
0,010
0,012
0,011
0,010
0,009

24

26

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

30
0,021
0,018
0,018
0,018
0,018
0,017
0,016
0,016
0,016
0,015
0,014
0,013

28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3

ENOTHERM

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
15,42 15,56 15,62
25 16,72 16,82 16,87
’ 15,83 15,93 15,97
— 15,05 15,15 15,19
15,16 15,28 15,33
16,58 16,67 16,70
0,56
15,66 15,74 15,78
-—m = 14,86 14,94 14,98
14,94 15,03 15,08
16,46 16,53 16,56
0,14
15,51 15,58 15,61
LT LTI LTI e T 14,69 14,76 14,79
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0
3 ——cmocooooooo
R CIEg=es? =N :
£
16,0
15,5
150
14,5
14,0

14 16 18

22

26

28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm




Nr Beschreibung
227 K Fensteraibung, AuBenwand aufengedammt, Fenster in Dammebene, Kunststoffrahmen
Anmerkungen
Ersatzblock Glas: 1=0,0739 ENOTHERM

Test-Modell 1: % = 0,09 W/(mK)/ A2 = 0,23 W/(mK) / %3 = 50 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/(mK) / A2 = 0,23 W/(mK) / %3 = 50 W/(mK)
Test-Modell 3: 4= 0,17 W/(mK) / A2 = 0,23 W/(mK) / %3 = 50 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3 Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3
Warmeleitféhigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Warmeleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in Aulenwand in
W/(mK) Wi(mK)
12 20 30 12 20 30
0,003 0,002 0,008 17,60 17,95 18,11
23 -0,005 -0,001 0,005 23 17,51 17,85 18,01
’ 0,006 0,002 0,004 ’ 17,15 17,48 17,63
— -0,007 -0,003 0,003 — 16,82 17,15 17,30
0,002 0,001 0,007 17,10 17,43 17,58
-0,004 -0,001 0,004 17,02 17,35 17,49
0,56 0,56
-0,005 -0,003 0,003 16,60 16,92 17,05
== -0,006 -0,004 0,002 D= =0 16,23 16,53 16,66
0,003 0,002 0,005 16,63 16,92 17,05
0,001 0,000 0,003 16,56 16,85 16,97
0,14 0,14
-0,001 -0,002 0,001 16,09 16,37 16,48
fermrRrRnaERnRnaLas -0,002 -0,003 0,000 framRuRRRRRRRREERLE 15,67 15,94 16,05
0,14 19,0
0,12 18,5
18,0
0,10 /

e -—M-
< 008 17,0 —’/"-/,,_._._.-.-,:g::-.-:-::zzr::
£ e oEORPRTEE LUt Lo
= 006 1B e e e e e e Ses S0
£ P = T T et
> 0,04 160 "7 eeeeesennseaeesaeaens R

155

0,02
15,0
0,00 e 14,5
0,02 14,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

227 H Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fensterin Dammebene, Holzrahmen

Anmerkungen

Ersatzblock Glas: 2=0,0739

Test-Modell 1: 11 = 0,09 W/(mK)/ %, =0,09 W/(mK) / A5 = 0,09 W/(mK)
Test-Modell 2: 1 = 0,13 W/(mK) / %, = 0,13 W/(mK) / s = 0,13 W/(mK)
TestModell 3: A= 0,17 W/(mK) / %2 = 0,17 W/(mK) / &g = 0,17 W/(mK)

y in W/(mK) fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3

Wameleitfahigkeit
Aulenwand in
W/(mK)

23

0,56

0,14

0,14
0,12

0,10

g in W/(mK)
o
S

12 14 16

12
0,002
0,003
0,005
0,006
0,001
0,002
0,003
0,005
0,003
0,003
0,001
0,000

18 20 22
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

20
0,002
0,001
0,000

0,001

0,002
0,001

0,001
0,002

0,002
0,002
0,000

0,001

24

28

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

30
0,008
0,007
0,006
0,005
0,007
0,006
0,005
0,003
0,006
0,005
0,004
0,002

30

Wameleitfahigkeit

Aulenwand in

W/(mK)

0,56

0,14

19,0
18,5
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

°C

n

0

23

Bmin in °C fiir REF/Modell 1/Modell 2/Modell 3

ENOTHERM

Dicke Dammschicht Aufenwand in cm

12
17,59
18,07
17,77
17,45
17,07
17,64
17,31
16,94
16,59
17,25
16,87
16,48

20
17,94
18,43
18,12
17,78
17,41
18,00
17,64
17,26
16,88
17,56
17,17
16,75

30
18,1
18,60
18,28
17,94
17,55
18,15
17,78
17,40
17
17,69
17,29
16,87

12

14
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

16

18

20

22

24

26 28 30
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Forschungsbericht

ANHANG 2

= Ergebnisse der Warmebriickenberechnung

05.11.2020 Projekt-Nr. E20-011



Nr Beschreibung

036_A Fenstertiir, Bodenplatte auf Erdreich mit Streifenfundament, Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Hohe des Dicke der Uberd&mmung des Rahmenprofils
FuRbodenaufbaus incm
incm
6 10 14

0,000 0,016 0,031

10 0,053 0,069 0,084

—————— -0,055 0,071 -0,086

0,047 0,057 -0,066

15 0,077 0,087 0,096

e e 0,075 0,085 0,095

0,170 0,178 0,184

25 0,147 0,157 0,162

0,145 0,154 0,160

WRef = Yiock in WI/(mK)

Hohe des Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils
Fultbodenaufbaus incm
incm
6 10 14
10 0,053 0,053 0,053
15 0,030 0,030 0,030
25 0,023 0,021 0,022

Wers - Yrer in WI(mK)

Hohe des Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils
FuRbodenaufbaus incm
incm
6 10 14
10 0,002 0,002 0,002
15 0,002 0,002 0,001
25 0,002 0,003 0,002
0,02
0,00
'0,02 \
0,04 o
A‘O,Oe -------------
= I e —— =
£ 0,08 S ey
imo .--a---.._-
> 012
0,14
’ 1]
016 """'"""n::::::s:s:::::uuuuunnnuu
e Stteectintinnann. sececcceseccnnnnens
0,20

6 7 8 9 10 M 12 13 14
Dicke d. Uberdammungin cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Hohe des
FuRbodenaufbaus in
cm
6

14,23
10 14,91
— 15,20
14,31
15 14,97
-——— - 15,16
14,37
25 14,78
s 15,04

OrminRef = BminBlock in °C

Hohe des
Fulbodenaufbaus
incm
6
10 0,68
15 0,66
25 0,41

emin,Ers - emin,Ref in oc

Hohe des
FuBbodenaufbaus
incm

10 0,26
15 0,19
25 0,26

18,0

17,5

17,0

16,5

16,0

118/3

8in°C

Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils

incm
10 14

14,31 14,36
14,97 15,01
15,27 15,31
14,40 14,45
15,04 15,08
15,25 15,30
14,48 14,54
14,89 14,95
15,18 15,24

Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils

incm

10 14
0,66 0,65
0,64 0,63
0,41 0,41

Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils

incm

10 14
0,29 0,29
0,21 0,22
0,29 0,29

15,0
14,5
14,0
1335
13,0

6 7 8 9
Dicke d. Uberdimmungin cm

0 11 12 13 14



Nr

036_K

Anmerkungen

Beschreibung

Fenstertiir, Bodenplatte auf Erdreich mit Streifenfundament, Kunststoffrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Hohe des
Fulbodenaufbaus
incm

10

15

25

Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils

6
0,000
0,071
-0,070
0,047
0,091
-0,090
0,170
0,161
-0,162

WRef = Yiock in WI/(mK)

Hohe des
Fulbodenaufbaus
incm

10
15
25

Wers - Yrer in WI(mK)

Hohe des
FuRbodenaufbaus
incm

10
15
25

Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils

6
0,071
0,044
0,009

Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils

0,001
0,001
0,001

incm

10
0,016
0,087
0,087
0,057
0,101
0,101
0,178
0,169
0,171

incm

10
0,071
0,044
0,009

incm

10
0,000
0,000
0,002

14
0,031
0,102
0,102
0,066
0,110
0,110
0,184
0,174
0,178

14
0,071
0,044
0,010

14
0,000
0,000
0,004

<

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Hohe des Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils
FuRbodenaufbaus in incm
cm
6 10 14

14,23 14,31 14,36

10 14,50 14,73 14,78

— 13,91 14,01 14,07

14,31 14,40 14,45

15 14,71 14,80 14,85

—-———— - 13,81 13,94 14,02

14,37 14,48 14,54

25 14,58 14,71 14,78

13,62 13,82 13,93

OrminRef = BminBlock in °C

Hohe des Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils
FuBbodenaufbaus incm
incm
6 10 14
10 0,27 0,42 0,42
15 0,40 0,40 0,40
25 0,21 0,23 0,24

emin,Ers - emin,Ref in oc

Hohe des Dicke der Uberd&mmung des Rahmenprofils
FuBbodenaufbaus incm
incm
6 10 14
10 0,96 0,89 0,85
15 0,90 0,86 0,83
25 0,96 0,89 0,85
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
5
= 8B
£
15,0

6 7 8 9 10 M 12 13 14
Dicke d. Uberdammungin cm

6 7 8 9 10 1 12 13 14
Dicke d. Uberdimmungin cm



Nr Beschreibung

036_H

Anmerkungen

Fenstertlir, Bodenplatte auf Erdreich mit Streifenfundament, Holzrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Hohe des
FuRbodenaufbaus
incm
6

0,000
10 0,062
> 0,064
0,047
15 0,085
--— - - 0,085
0,170
25 0,160
-0,161

WRef = Yiock in WI/(mK)

Hohe des
FuRbodenaufbaus
incm
6
10 0,062
15 0,038
25 0,010

Wers - Yrer in WI(mK)

Hohe des
FuRbodenaufbaus
incm
6
10 0,002
15 0,000
25 0,001
0,02

incm

10
0,016
0,078
0,080
0,057
0,095
0,096
0,178
0,168
0,169

incm

10
0,062
0,038
0,010

incm

10
0,002
0,001
0,001

6 7 8 e

Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils

14
0,031
0,093
0,095
0,066
0,104
0,105
0,184
0,174
0,175

Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils

14
0,062
0,038
0,010

Dicke der Uberddmmung des Rahmenprofils

14
0,002
0,001
0,001

10 11

‘0,10 -----------‘

12 13 14

Dicke d. Uberdammungin cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Hohe des
FuRbodenaufbaus in
cm
6

14,23
10 13,78
— 13,53
14,31
15 13,86
-——— - 13,59
14,37
25 13,91
13,64

OrminRef = BminBlock in °C

Hohe des
Fulbodenaufbaus
incm
6
10 0,45
15 0,45
25 0,46

emin,Ers - emin,Ref in oc

Hohe des
FuBbodenaufbaus
incm

10 0,27

15 0,27

25 0,27
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
118/3
15,0
14,5
14,0
1335
13,0

8in°C

6 7 8 9

Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils

incm
10 14

14,31 14,36
13,87 13,91
13,62 13,67
14,40 14,45
13,95 13,99
13,69 13,74
14,48 14,54
14,04 14,08
13,77 13,83

Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils

incm

10 14
0,44 0,45
0,45 0,46
0,44 0,46

Dicke der Uberdammung des Rahmenprofils

incm

10 14
0,27 0,25
0,26 0,25
0,27 0,25

0 11 12 13 14

Dicke d. Uberdimmungin cm



Nr

211_A

Anmerkungen

Beschreibung

Fenstertlir, Balkonplatte, Aluminiumrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,28

K=}
N
o

g in W/(mK)
=
>

o
—
»

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,253 0,266 0,276
0,142 0,156 0,165
0,143 0,158 0,167
0,245 0,254 0,264
0,134 0,144 0,153
0,135 0,145 0,154
0,251 0,252 0,257
0,140 0,141 0,147
0,140 0,142 0,147

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,111 0,110 0,111
0,111 0,110 0,111
0,111 0,111 0,110

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12 20 30
0,001 0,002 0,002
0,001 0,001 0,001
0,000 0,001 0,000

Ao Ao Ao
— — —
o N BN

12 14

ﬁa.u---.oﬂuﬂnﬂunuu

18 20 22 24 26 28 30

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit

AulRenwand in
W/(mK)

23

0,56

0,14
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
118/3
15,0
14,5
14,0
1335
13,0

8in°C

12 14 16

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
14,96
13,77
14,99
14,88
13,71
14,93
14,83
13,67
14,90

20
15,06
13,84
15,04
14,98
13,78
14,99
14,91
13,74
14,95

30
15,10
13,86
15,06
15,01
13,80
15,00
14,95
13,76
14,96

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
-1,19
117
-1,16

20
1,22
-1,20
117

30
-1,24
-1,21
1,19

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
1,23
1,22
1,23

18
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

20
1,21
1,21
1,21

24

30
1,20
1,20
1,20

26 28 30



Nr Beschreibung

211 K Fenstertiir, Balkonplatte, Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,253 0,266 0,276

2,3 0,126 0,140 0,149
—— 0,126 0,140 0,150
0,245 0,254 0,264

0,56 0,118 0,127 0,136
--— - - 0,117 0,127 0,136
0,251 0,252 0,257

0,14 0,123 0,125 0,130

0,122 0,124 0,130

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,127 0,126 0,127
0,56 0,127 0,127 0,128
0,14 0,128 0,127 0,127

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30

23 0,000 0,000 0,001

0,56 0,001 0,000 0,000

0,14 0,001 0,001 0,000

0,28 —

0,20

g in W/(mK)
=
>

o
—
»

o
—
Ny

S e
S 4
o N

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

14,96 15,06 15,10

2,3 15,03 15,14 15,18
— 14,50 14,62 14,67
14,88 14,98 15,01

0,56 14,94 15,04 15,08
-—— - 14,37 14,49 14,53
14,83 14,91 14,95

0,14 14,87 14,97 15,00

14,29 14,40 14,43

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,07 0,08 0,08
0,56 0,06 0,06 0,07
0,14 0,04 0,06 0,05

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30

23 0,58 0,57 0,57

0,56 0,57 0,55 0,55

0,14 0,58 0,57 0,57
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
118/3
15,0
14,5
14,0
1335
13,0

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm



Nr Beschreibung
211 H Fenstertir, Balkonplatte, Holzrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
0,253 0,266 0,276 14,96 15,06 15,10
2,3 0,126 0,140 0,149 2,3 14,40 14,51 14,54
—— 0,130 0,144 0,153 — 14,49 14,60 14,64
0,245 0,254 0,264 14,88 14,98 15,01
0,56 0,119 0,128 0,137 0,56 14,32 14,42 14,46
--- - - 0,122 0,131 0,140 - == 14,39 14,50 14,53
0,251 0,252 0,257 14,83 14,91 14,95
0,14 0,124 0,126 0,131 0,14 14,27 14,37 14,40
e — 0’127 01129 01134 CELTLLL LRI 14’32 14’42 14,46
WRef = Yiock in WI/(mK) OrminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,127 0,126 0,127 2,3 0,56 0,55 0,56
0,56 0,126 0,126 0,127 0,56 0,56 0,56 0,55
0,14 0,127 0,126 0,126 0,14 0,56 0,54 0,55
WErs = YRef in WI(mK) emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht Aufienwand in cm
Aulenwand in AulRenwand in
Wi/(mK) Wi/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,004 0,004 0,004 23 0,05 0,05 0,06
0,56 0,003 0,003 0,003 0,56 0,07 0,08 0,07
0,14 0,003 0,003 0,003 0,14 0,05 0,05 0,06
0,28 e 18,0
0,26 === 17,5
.o:’=°8-a~—-ﬂ.ﬂ.= ----- esccece cossccccoce .
024 = 17,0
022 16,5
< 16,0
£ 020 o
= = 155
= 0,18 S
= 150 N L AT T T T T R R D
0,16 S ——
— 14,5 T il B i T T T
0,14 R =.8.7:5%:5: 14,0
Torsdcpg SR sFseraTITRicescocceccencse
012 BrErsrimimis 135
0,10 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm



Nr Beschreibung

220 A Fensterbriistung, AuRenwand aufengedammt, Fenster in Wandebene, Aluminiumrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in Aulenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
0,118 0,126 0,134 16,78 17,11 17,26
2,3 0,092 0,102 0,110 2,3 15,67 15,87 15,97
—— 0,099 0,109 0,117 — 15,69 15,84 15,91
0,106 0,114 0,121 16,44 16,68 16,79
0,56 0,082 0,090 0,098 0,56 15,22 15,37 15,43
--- - - 0,085 0,094 0,102 - == 15,41 15,52 15,56
0,090 0,095 0,100 16,45 16,60 16,67
0,14 0,072 0,077 0,083 0,14 15,00 15,09 15,13
0,069 0,075 0,081 15,27 15,33 15,36
WRef = Walock in W/(mK) OminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in Aulenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,026 0,024 0,024 2,3 -1,11 -1,24 -1,29
0,56 0,024 0,024 0,023 0,56 1,22 -1,31 -1,36
0,14 0,018 0,018 0,017 0,14 -1,45 -1,51 -1,54
WErs = YRef in WI(mK) emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in AulRenwand in
Wi/(mK) Wi/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,007 0,007 0,007 2,3 0,02 0,03 0,06
0,56 0,003 0,004 0,004 0,56 0,19 0,15 0,13
0,14 40,003 40,002 40,002 0,14 0,27 0,24 0,23
0,16 18,0
0,14 - 17,5

17,0 /

16,5 _.-.w.ﬂ.ﬂ-ﬂ..u

16,0 = e ————
15,5 -1
15,0 B rrreseeesssssssssnsssssssnsssssseasssscsanes
14,5

14,0
0,02 1335

8in°C

g in W/(mK)

0,00 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

220 K Fensterbriistung, AuRenwand aufengedammt, Fenster in Wandebene, Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,118 0,126 0,134

2,3 0,079 0,089 0,097
> 0,079 0,088 0,096
0,106 0,114 0,121

0,56 0,067 0,076 0,083

— == == 0,064 0,073 0,080
0,090 0,095 0,100

0,14 0,052 0,058 0,064

0,046 0,051 0,057

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 40,039 0,037 0,037
0,56 40,039 40,038 40,038
0,14 40,038 0,037 40,036

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,000 40,001 40,001
0,56 40,003 40,003 40,003
0,14 0,006 0,007 40,007
0,16
0,14
(O e
E sesesessssee coee
E0,0B’ _-_=======
= 0,06 m .............-...............::::::::::::
o
0,02
0,00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

15,78 16,11 16,26

2,3 16,75 17,08 17,23
— 16,63 16,94 17,09
15,44 15,68 15,79

0,56 16,14 16,39 16,50
—-—— === 16,14 16,37 16,48
15,45 15,60 15,67

0,14 15,99 16,14 16,21

16,03 16,16 16,23

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,97 0,97 0,97
0,56 0,70 0,71 0,71
0,14 0,54 0,54 0,54

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuRenwand in
WimK)
12 20 -
2,3 0,04 0,02 002
0,56 0,00 002 00
0,14 0,04 — o

18,0

17,5

17'0 /

/

16,5 fceceeem==-
(&) - o e wn e e e e
°‘= 15v5 ----w.ﬂ-ﬂ.ﬂ-ﬁu ----- SHo580600a0
£

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

220 H Fensterbriistung, Aufenwand aufengedammt, Fenster in Wandebene, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,118 0,126 0,134

2,3 0,057 0,066 0,073
> 0,062 0,071 0,079
0,106 0,114 0,121

0,56 0,047 0,054 0,062
--— - - 0,048 0,057 0,064
0,090 0,095 0,100

0,14 0,033 0,038 0,043

0,030 0,036 0,041

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,061 0,060 0,061
0,56 40,059 40,060 0,059
0,14 0,057 0,057 0,057

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,005 0,005 0,006
0,56 0,001 0,003 0,002
0,14 40,003 40,002 40,002
0,16
0,14
(O e
010 ~ B

g in W/(mK)
o
&

/
006 ——— ___z=====%=°%
emmEESE=T
B ..........::::::::::u::ss:u:::::::s::u::un
0,02
0,00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

15,78 16,11 16,26

2,3 17,15 17,48 17,63
— 17,09 17,41 17,57
15,44 15,68 15,79

0,56 16,74 16,99 17,11
-—— - 16,72 16,95 17,07
15,45 15,60 15,67

0,14 16,70 16,85 16,93

16,72 16,85 16,93

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 1,37 1,37 1,37
0,56 1,30 1,31 1,32
0,14 1,25 1,25 1,26

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
23 0,02 0,00 0,00
0,56 0,02 0,04 0,04
0,14 0,02 0,00 0,00
18,0

e R K R ARttt
e PR B Teoccoccccccoccs ccceccse

16,5

16,0 /
2 PR R R s
°C 15,5 ---.w.ﬂ-ﬂ.ﬂ-ﬁu ----- cecccooe ecscoe
P

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung
221 A Fensterbriistung, Auenwand aufengedammt, Fensterin Dammebene, Aluminiumrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
0,075 0,080 0,086 17,01 17,36 17,51
2,3 0,060 0,066 0,073 2,3 15,77 15,99 16,09
—— 0,058 0,062 0,068 — 15,65 15,83 15,91
0,076 0,079 0,085 16,67 16,96 17,08
0,56 0,057 0,061 0,068 0,56 15,36 15,54 15,61
--- - - 0,057 0,059 0,065 - == 15,41 15,56 15,62
0,081 0,080 0,084 16,52 16,74 16,83
0,14 0,061 0,060 0,065 0,14 15,16 15,28 15,34
R 0,061 01059 0,062 EEEEEEEEEEEEEEREEER 15’29 15’41 15,46
WRet - YBiock in WI/(mK) OrminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,015 0,014 0,013 2,3 -1,24 -1,37 -1,42
0,56 0,019 0,018 0,017 0,56 -1,31 1,42 1,47
0,14 40,020 40,020 0,019 0,14 -1,36 -1,46 -1,49
WEers = YRef in WI(mK) emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht Aufienwand in cm
Aulenwand in AulRenwand in
Wi/(mK) Wi/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 40,002 40,004 40,005 2,3 0,13 0,13 0,12
0,56 0,000 0,002 40,003 0,56 0,05 0,02 0,01
0,14 0,000 0,001 40,003 0,14 0,13 0,13 0,12
0,16 18,0
0,14 17,5
17y0 /-—---_-___-
0,12 ——- —m’": T eecesscsscccsssssssessssssens
16,5 soeccevec®
< 010 16,0
£ o =
= 008 £ g mmmee=e s
£ P BT S s e
> 0,06 15,0
14,5
0,04
14,0
0,02 13,5
0,00 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

221 K

Anmerkungen

Beschreibung

Fensterbriistung, AuRenwand aufengedammt, Fensterin Dammebene, Kunststoffrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrerin WI(MK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,16
0,14

0,12

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,075 0,080 0,086
0,041 0,049 0,056
0,044 0,049 0,056
0,076 0,079 0,085
0,039 0,045 0,053
0,043 0,047 0,053
0,081 0,080 0,084
0,043 0,045 0,049
0,047 0,047 0,051

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,034 0,031 0,030
0,037 0,034 0,032
0,038 0,035 0,035

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12 20 30
0,003 0,000 0,000
0,004 0,002 0,000
0,004 0,002 0,002

12 14
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

g in W/(mK)
o
&

18 20 22 24 26 28 30

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit

AulRenwand in
W/(mK)

23
0,56
0,14
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0

8in°C

15,0
14,5
14,0
1335
13,0

12 14 16

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
16,01 16,36 16,51
17,00 17,33 17,48
16,74 17,06 17,21
15,67 15,96 16,08
16,42 16,68 16,79
16,22 16,49 16,61
15,52 15,74 15,83
16,13 16,31 16,40
15,97 16,17 16,26

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,99 0,97 0,97
0,75 0,72 0,71
0,61 0,57 0,57

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,16 0,14 0,14
020 019 0,18
0,16 0,14 0,14

(55 meTemmermeniesseent

18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm




Nr Beschreibung

221 H Fensterbriistung, AuBenwand aufengedammt, Fensterin Dammebene, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,075 0,080 0,086

2,3 0,019 0,025 0,030
> 0,017 0,021 0,027
0,076 0,079 0,085

0,56 0,020 0,024 0,030
--— - - 0,017 0,020 0,026
0,081 0,080 0,084

0,14 0,025 0,024 0,028

0,022 0,021 0,024

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,056 0,055 0,056
0,56 0,056 40,055 40,055
0,14 0,056 0,056 0,056

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 40,002 40,004 0,003
0,56 40,003 0,004 40,004
0,14 40,003 40,003 0,004
0,16
0,14
0,12
< 010
£
= 0,08 seeee o000 s 00l s AT TSP TSV T
£
S 0,06
0,04
007 ilisiiisemrerre TR o- o g
0,00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

16,01 16,36 16,51

2,3 17,34 17,68 17,84
— 17,40 17,71 17,91
15,67 15,96 16,08

0,56 16,96 17,24 17,36
—-—— === 17,03 17,29 17,45
15,52 15,74 15,83

0,14 16,78 16,99 17,08

16,83 17,05 17,15

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 1,33 1,32 1,33
0,56 1,29 1,28 1,28
0,14 1,26 1,25 1,25

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
23 0,05 0,06 0,07
0,56 0,07 0,05 0,09
0,14 0,05 0,06 0,07
18,0
S —
17,5
S -—-—_—— ===
sss=s=="% A sz-;-:-::::z::u:::::
17,0 ;"—'"",,",,un::u:s:: ss333338
16,5
16,0 4____-----
&’ - .- = - :......--o-oooo oo escescscccccce
= 15,5 secceccecce’
£
15,0
14,5
14,0
13,5
13,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

225 A Fensteraibung, AuBenwand monolithisch, Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,022 0,034 0,044
0,026 0,044 0,065
0,025 0,043 0,063

WRef = Walock in W/(mK)
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,004 0,010 0,021

lpErs = lpRef in W/(mK)
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,001 0,001 0,002

g in W/(mK)
o
&

0,04 /
0,02

0,06 007 008 009 01 011 012 0,13 0,14
Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
13,16 12,43 11,83
14,82 14,60 14,41
—— 15,34 15,19 15,06

OminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
1,66 217 2,58

Ormin,Ers = BminRef in °C
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14

0,52 0,59 0,65
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5

11,0
0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14
Waérmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

8in°C



Nr Beschreibung

225 K Fensteraibung, AuBenwand monolithisch, Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,022 0,034 0,044
0,021 0,039 0,059
0,022 0,039 0,059

WRef = Walock in W/(mK)
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,001 0,005 0,015

lpErs - lpRef in W/(mK)

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,001 0,000 0,000
0,16
0,14
0,12
0,10

g in W/(mK)
o
&

0,06 007 008 009 01 011 012 0,13 0,14
Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
15,66 14,93 14,33
16,13 15,46 14,89
— 15,16 14,68 14,28

OminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,47 0,53 0,56

Ormin,Ers = BminRef in °C
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,97 0,78 0,61

18,0

17,5

17,0

16,5

16,0

15,5

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0
0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14
Waérmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

8in°C



Nr Beschreibung

225 H Fensteraibung, AuBenwand monolithisch, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,022 0,034 0,044
0,021 0,039 0,059
0,020 0,038 0,059

WRef = Walock in W/(mK)
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,001 0,005 0,015

lpErs - lpRef in W/(mK)

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14

0,001 0,001 0,000
0,16
0,14
0,12
0,10

g in W/(mK)
o
&

0,06 007 008 009 01 011 012 0,13 0,14
Warmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
15,66 14,93 14,33
16,07 15,38 14,80
— 16,36 15,66 15,07

OminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,41 0,45 0,47

Ormin,Ers = BminRef in °C
Wameleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

0,06 0,1 0,14
0,29 0,28 0,27

18,0

17,5

17,0

16,5

16,0

15,5

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0
0,06 007 008 009 01 011 012 013 0,14
Waérmeleitfahigkeit AuBenwand in W/(mK)

8in°C



Nr Beschreibung

226_A Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene, Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

ENOTHERM

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30

0,135 0,143 0,151 14,43 14,77 14,93

2,3 0,090 0,101 0,109 2,3 15,79 15,93 15,99
> 0,094 0,102 0,113 — 16,02 16,12 16,17
0,122 0,130 0,138 13,69 13,99 14,12

0,56 0,062 0,071 0,080 0,56 15,27 15,39 15,44
--— - - 0,063 0,073 0,082 -—— - 15,65 15,73 15,77
0,105 0,110 0,116 13,38 13,59 13,69

0,14 0,028 0,034 0,041 0,14 14,96 15,04 15,08

0,027 0,034 0,040 15,45 15,50 15,53

WRef = Yiock in WI/(mK)

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in Aulenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,045 0,042 0,042 2,3 1,36 1,16 1,06
0,56 40,060 0,059 0,058 0,56 1,58 1,40 1,32
0,14 0,077 0,076 0,075 0,14 1,58 1,45 1,39

Wers - Yrer in WI(mK)

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in AulRenwand in
Wi/(mK) Wi/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,004 0,001 0,004 2,3 0,23 0,19 0,18
0,56 0,001 0,002 0,002 0,56 0,38 0,34 0,33
0,14 0,001 0,000 40,001 0,14 0,49 0,46 0,45
0,16 18,0
0,14 +—— 17,5
N 17,0
0,12
16,5
< 010 16,0
E o
= 0,08 = 195
£ =)
> 0,06 15,0
14,5
0,04 ".",,...unuuul
nuuulotcooouu-oo....oct' 14,0
0,02 13,5,
0,00 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

226 K Fensteraibung, AuBenwand aufiengedammt, Fenster in Wandebene, Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,135 0,143 0,151

2,3 0,041 0,050 0,058
——— 0,039 0,048 0,055
0,122 0,130 0,138

0,56 0,029 0,037 0,044

— == == 0,024 0,033 0,040
0,105 0,110 0,116

0,14 0,011 0,017 0,021

0,007 0,012 0,018

WRet - Yiock in W/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,094 40,093 0,093
0,56 40,093 40,093 0,094
0,14 0,094 0,093 0,095

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 40,002 0,002 0,003
0,56 40,005 0,004 0,004
0,14 0,004 40,005 40,003
0,16
014 ___ T
02 ====""" venee
<010 7
£
= 0,08
£
S 0,06
0,04 ’-”’-’Tfff?:jiif:jif
0,02 i - ,....---..-..-......:::::::::::::::::
.

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

16,93 17,27 17,43

2,3 17,35 17,69 17,85
— 16,96 17,28 17,43
16,19 16,49 16,62

0,56 16,63 16,92 17,05
—-—— === 16,14 16,46 16,59
15,88 16,09 16,19

0,14 16,30 16,51 16,61

15,82 16,00 16,10

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,42 0,42 0,42
0,56 0,44 0,43 0,43
0,14 0,42 0,42 0,42

emin,Ers - emin,Ref in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,39 0,41 0,42
0,56 0,49 0,46 0,46
0,14 0,48 0,51 0,51

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

226_H Fensterlaibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,135 0,143 0,151

2,3 0,048 0,057 0,064
> 0,042 0,051 0,059
0,122 0,130 0,138

0,56 0,033 0,042 0,049
--— - - 0,029 0,037 0,044
0,105 0,110 0,116

0,14 0,013 0,021 0,025

0,011 0,016 0,021

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,087 0,086 0,087
0,56 40,089 40,088 0,089
0,14 40,092 40,089 0,091

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulenwand in
Wi(mK)
12 20 30
2,3 0,006 0,006 0,005
0,56 0,004 0,005 0,005
0,14 0,002 0,005 0,004
0,16
014 ___ +——
02 ====""" reees
<010 7
E
= 0,08
£
2 0,06 —
/ .
04 ——__-==zzz===2=°%
0,02 eeevensssattitiiiIeas eIt IIIIINIIoNL

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

16,93 17,27 17,43

2,3 17,31 17,65 17,81
— 17,46 17,80 17,96
16,19 16,49 16,62

0,56 16,54 16,83 16,97
—-—— === 16,76 17,05 17,19
15,88 16,09 16,19

0,14 16,21 16,42 16,52

16,50 16,70 16,81

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,38 0,38 0,38
0,56 0,35 0,34 0,35
0,14 0,33 0,33 0,33

emin,Ers - emin,Ref in oc

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
23 0,15 0,15 0,15
0,56 0,22 0,22 0,22
0,14 0,29 0,28 0,29
19,0
18,5
18,0
17,5 /

) e =====2-2ZZ2°Z

& e X R R Ryt
16,0 ,.cecescnseees ceeveces cessssscccsccscanes
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

226_A_RV20

Anmerkungen

Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

Rahmenverbreiterung 20 mm, Aluminiumrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,118 0,126 0,133
0,076 0,085 0,093
0,074 0,083 0,091
0,109 0,116 0,123
0,063 0,071 0,079
0,060 0,068 0,076
0,096 0,101 0,106
0,046 0,051 0,057
0,041 0,046 0,052

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,042 0,041 0,040
0,56 0,046 0,045 0,044
0,14 0,050 0,050 40,049

Wers - Yrer in WI(mK)

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

14,60 14,95 15,12

2,3 17,38 17,71 17,87
— 17,33 17,66 17,81
13,92 14,24 14,38

0,56 16,71 16,99 17,12
—-—— === 16,64 16,92 17,05
13,61 13,84 13,95

0,14 16,49 16,68 16,78

16,42 16,61 16,70

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 2,78 2,76 2,75
0,56 2,79 2,75 2,74
0,14 2,88 2,84 2,83

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30

2,3 40,002 40,002 40,002

0,56 40,003 0,003 40,003

0,14 0,005 40,005 40,005
0,16
0,14

g in W/(mK)

12 14 16
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

18 20 22 24 26 28 30

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,05 0,05 0,06
0,56 0,07 0,07 0,07
0,14 0,07 0,07 0,08
18,0
17,5 /
17,0 _3338”-=====..:-=..f.f.
16,5 :—::::::::::::::::::::::: ..........................
16,0
=
= 155
£
15,0 /
14,5 ——
14,0__—’—-’... SoO0ON00 ecesscee
135 "o
13,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

AR Rahmenverbreiterung 20 mm, Kunststoffrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in AuBenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
0,118 0,126 0,133 17,10 17,45 17,62
2,3 0,048 0,056 0,064 2,3 17,47 17,81 17,97
> 0,045 0,054 0,062 — 17,36 17,69 17,85
0,109 0,116 0,123 16,42 16,74 16,88
0,56 0,036 0,044 0,052 0,56 16,77 17,07 17,21
— = = = 0,033 0,041 0,049 -—— - 16,64 16,93 17,07
0,096 0,101 0,106 16,11 16,34 16,45
0,14 0,021 0,026 0,031 0,14 16,43 16,64 16,75
e — 0,016 0,021 0’027 EEEEEEEEEEEEEEREEER 16,31 16,52 1652
WRef = Waiock in W/(mMK) OrminRef = OminBlock in °C
Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in AuBenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,070 0,070 0,069 23 0,37 0,36 0,35
0,56 0,073 0,072 0,071 0,56 0,35 0,33 0,33
0,14 0,075 0,075 0,075 0,14 0,32 0,30 0,30
WErs = YRef in WI(mK) emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dadmmschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in Auflenwand in
WI(mK) WI(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,003 40,002 0,002 23 0,11 0,12 0,12
0,56 0,003 0,003 40,003 0,56 0,13 0,14 0,14
0,14 0,005 0,005 0,004 0,14 0,12 0,12 0,13
0,16 19,0
0,14 18,5
18,0
0,12 e e
e == 17,5
< 010 L iieeesescesecareces donad 17,0
£ 2
= 008 % 165 .m.mirntl
£ @ seessseseecee’
> 0,06 16,0
/m 15,5
0,04 ___===-_-=___-
| 150
0,02 estotiiriteecescnscesonenaneectet "
0,00 14,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

2208 |5l [ Rahmenverbreiterung 20 mm, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,118 0,126 0,133

2,3 0,054 0,063 0,070
——— 0,053 0,062 0,070
0,109 0,116 0,123

0,56 0,040 0,048 0,056

— == == 0,040 0,048 0,055
0,096 0,101 0,106

0,14 0,019 0,026 0,032

0,021 0,026 0,032

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,064 40,063 0,063
0,56 0,069 0,068 0,067
0,14 0,077 0,075 0,074

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
23 0,001 0,001 0,000
0,56 0,000 0,000 40,001
0,14 0,002 0,000 0,000
0,16
0,14
0,12 e e ee==m=— ="
90’10 ...................... ecssccee esccscsssccce XL S
£
= 0,08
£
S 0,06 T—

0102 :Htlllluuu

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,10 17,45 17,62

2,3 17,38 17,72 17,88
— 17,38 17,71 17,86
16,42 16,74 16,88

0,56 16,64 16,94 17,08
—-—— === 16,66 16,95 17,08
16,11 16,34 16,45

0,14 16,36 16,56 16,67

16,37 16,57 16,67

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,28 0,27 0,26
0,56 0,22 0,20 0,20
0,14 0,25 0,22 0,22

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
AuRenwand in
Wi(mK)
12 20 "
23 0,00 0,01 o
0,56 0,02 0,01 0,00
0,14 001 001 0
19,0
18,5
18,0
17,5 //
o _-===2ZZZ2222225°°
T 165 T m T e
; escococe --ooo-.--o-.....
160 °
153
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

226_A _RV30

Anmerkungen

Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

Rahmenverbreiterung 30 mm, Aluminiumrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,118 0,126 0,133
0,062 0,070 0,077
0,062 0,070 0,077
0,109 0,116 0,123
0,053 0,060 0,066
0,051 0,059 0,065
0,096 0,101 0,106
0,040 0,044 0,050
0,037 0,040 0,045

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,16

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30
0,056 0,056 0,056
0,056 0,056 0,057
0,056 0,057 40,056

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
12 20 30
0,000 0,000 0,000
40,002 0,001 0,001
40,003 0,004 40,005

g in W/(mK)
o
&

===
004 srrzzsii
0,02
0,00

12 14

ecsece
--------
.........
......................................

16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

23
0,56
0,14

19,0
18,5

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
14,60 14,95 15,12
17,57 17,91 18,07
17,47 17,81 17,96
13,92 14,24 14,38
16,95 17,25 17,39
16,81 17,11 17,24
13,61 13,84 13,95
16,72 16,94 17,04
16,54 16,75 16,85

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
2,97 2,96 2,95
3,03 3,01 3,01
311 3,10 3,09

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,10 0,10 0,11
0,14 0,14 0,15
0,18 0,19 0,19

18,0 /
17,5

17,0 -
165 et
16,0
155
15,0

8in°C

/
14,5

140 o= ===

13,5
13,0

12 14 16

18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

226_K_RV30

Anmerkungen

Rahmenverbreiterung 30 mm, Kunststoffrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulenwand in
Wi/(mK)
12

0,118
2,3 0,037
— 0,034
0,109
0,56 0,028
--— - - 0,025
0,096
0,14 0,016

0012
WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulenwand in
Wi/(mK) -
2,3 0,081
0,56 0,081
0,14 0,080

Wers - Yrer in WI(mK)

20
0,126
0,044
0,042
0,116
0,035
0,032
0,101
0,020
0,016

20
0,082
0,081
0,081

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

30
0,133
0,051
0,049
0,123
0,042
0,038
0,106
0,025
0,021

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

30
0,082
0,081
0,081

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30

23 0,003 0,002 —

056 0,003 0,003 T

— 0,004 0,004 0,004
0,16
0,14

0712 - o o o= = - o @ = =

0110 ............................ esescccccsces F'XXEXXR] XX}

g in W/(mK)
o
&

12 14 16

18 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

24

28

30

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
17,10 17,45 17,62
17,61 17,96 18,13
17,52 17,87 18,03
16,42 16,74 16,88
16,97 17,28 17,42
16,86 17,16 17,30
16,11 16,34 16,45
16,65 16,87 16,98
16,53 16,75 16,85

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,51 0,51 0,51
0,55 0,54 0,54
0,54 0,53 0,53

Wamneleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,09 0,09 0,10
0,56 0.1 0,12 0,12
0,14 _0,12 _0Y12 _0713
19,0
18,5
18,0 /
M0 Z === = = it
&’ ........... :..::::'::_.- e remeemem oo™ o O o TR
£ 16YS 2..—..2.“ » ecseecccscccscce seee
16,0 °
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

24 26 28 30



Nr

226_H RV30

Anmerkungen

Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,
Rahmenverbreiterung 30 mm, Holzrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,118
0,042
0,042
0,109
0,031
0,032
0,096
0,017
0,018

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

20
0,126
0,050
0,050
0,116
0,038
0,039
0,101
0,021
0,022

30
0,133
0,057
0,057
0,123
0,045
0,046
0,106
0,026
0,027

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,076
0,078
0,079

20
0,076
0,078
0,080

30
0,076
0,078
0,080

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
17,10
17,56
17,62
16,42
16,89
16,97
16,11
16,60
16,69

20
17,45
17,92
17,96
16,74
17,20
17,28
16,34
16,82
16,91

30
17,62
18,08
18,13
16,88
17,34
17,31
16,45
16,93
17,02

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,46
0,47
0,49

20
0,47
0,46
0,48

30
0,46
0,46
0,48

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)

12 20 30

2,3 0,000 0,000 0,000

0,56 0,001 0,001 0,001

0,14 0,001 0,001 0,001
0,16
0,14

0,12 e e ee==m=— ="

0’10 ---------------------- escccoe escecccccccce esccoe (XX}

g in W/(mK)
o
&

==

sssssssssss
Illlllllll!llllll!liStilillliitltlllllll

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,06 0,04 0,05
0,56 0,08 0,08 0,03
0,14 0,09 0,09 0,09
19,0
18,5
18,0 —
s =
————TTEs=====---=
o e ===‘,_‘L‘-----H“"‘
o 1p5 Bl === —
16,0 °
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,
Rahmenverbreiterung 37 mm, Aluminiumrahmen

226_A _RV37

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,108 0,114 0,121

2,3 0,055 0,062 0,068
> 0,055 0,062 0,069
0,100 0,106 0,112

0,56 0,046 0,053 0,059
--— - - 0,046 0,052 0,058
0,090 0,093 0,098

0,14 0,036 0,039 0,044

0,034 0,037 0,042

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,053 0,052 0,053
0,56 0,054 40,053 0,053
0,14 0,054 0,054 0,054

Wers - Yrer in WI(mK)

Wamneleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aufenwand in
WI(mK)
12 20 30
2,3 0,000 0,000 0,001
0,56 0,000 -0,001 -0,001
0,14 -0,002 -0,002 -0,002
0,16
0,14
0,12 B
< 0,10 - - = - = i e cecessccccssccce
E sesssssssssssssssssscsses
= 0,08
=
30,06 )
. cesseese®
LL. ::::::::::::::::::::::::::s:u::::::::::::::““"
0,02
0,00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

14,71 15,07 15,24

2,3 17,65 17,99 18,16
— 17,54 17,88 18,04
14,07 14,40 14,55

0,56 17,06 17,37 17,51
-—— - 16,91 17,21 17,35
13,76 14,00 14,12

0,14 16,83 17,05 17,16

16,63 16,85 16,96

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 2,94 2,92 2,92
0,56 2,99 2,97 2,96
0,14 3,07 3,05 3,04

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
23 0,11 0,11 0,12
0,56 0,15 0,16 0,16
0,14 0,20 0,20 0,20

19,0
18,5
18,0
175 —_—
o ;';';"""""IIZZIZIIIIZZZIIZZZII:IZZZIZIZI:ZZ
o5 e

16,0

15,5

50—

145

140 = o eeenenee eossee ceessse cessssccsssscccee ceses
135

13,0

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,
Rahmenverbreiterung 37 mm, Kunststoffrahmen

226_K_RV37

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,108 0,114 0,121

2,3 0,030 0,037 0,044
——— 0,028 0,034 0,041
0,100 0,106 0,112

0,56 0,022 0,028 0,035
--— - - 0,019 0,026 0,032
0,090 0,093 0,098

0,14 0,012 0,015 0,020

0,008 0,012 0,017

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,078 0,077 0,077
0,56 0,078 0,078 0,077
0,14 0,078 0,078 0,078

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 40,002 40,003 0,003
0,56 40,003 0,002 40,003
0,14 0,004 40,003 40,003
0,16
0,14
0,12 S
< 0110 - - W = = 1 cessecsescsccsce
g sececssccsccccccccccsccs
= 0,08
£
S 0,06
0,04
==s=======""

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,21 17,57 17,74

2,3 17,68 18,04 18,20
— 17,60 17,95 18,11
16,57 16,90 17,05

0,56 17,07 17,39 17,54
-—— - 16,97 17,28 17,43
16,26 16,50 16,62

0,14 16,76 16,99 17,10

16,65 16,88 16,99

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,47 0,47 0,46
0,56 0,50 0,49 0,49
0,14 0,50 0,49 0,48

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wammeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,08 0,09 0,09
0,56 0,10 0,11 0,11
0,14 0,11 0,11 0,11
19,0
18,5
18,0 /
175 e————c-=z===S=====°
70 2 2 s R R H I
& gtuiaieie .
; esesee
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

226 H RV37 Rahmenverbreiterung 37 mm, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,108 0,114 0,121

2,3 0,035 0,041 0,048
——— 0,035 0,042 0,049
0,100 0,106 0,112

0,56 0,026 0,032 0,039

— == == 0,026 0,033 0,039
0,090 0,093 0,098

0,14 0,013 0,017 0,022

0,015 0,018 0,023

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,073 0,073 0,073
0,56 0,074 0,074 0,073
0,14 0,077 0,076 0,076

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,000 0,001 0,001
0,56 0,000 0,001 0,000
0,14 0,002 0,001 0,001
0,16
0,14
0,12 S
0,10 :_-—-"’---- 50000

secesssecscccccccccccces

g in W/(mK)
o
&

0702 B:HlHllnlllllulnlnnunnuuunulunuu

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,21 17,57 17,74

2,3 17,67 18,03 18,20
— 17,64 17,99 18,16
16,57 16,90 17,05

0,56 17,04 17,36 17,51
-—— - 17,02 17,33 17,48
16,26 16,50 16,62

0,14 16,75 16,99 17,10

16,72 16,95 17,07

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,46 0,46 0,46
0,56 0,47 0,46 0,46
0,14 0,49 0,49 0,48

emin,Ers - emin,Ref in oc

tEmLzElEhlehel Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
23 0,03 0,04 0,04
0,56 0,02 0,03 0,03
0,14 0,03 0,04 0,03
19,0
18,5
18,0
17,5 /---------
o - -
o 17,0 - - ’"“.,-......_u-_vu'l.l'l-l'l-l'l‘""'“"'"""
185 = T T eeeesesensenenees I
; essce®
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung
Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

226_A_RVS0 Rahmenverbreiterung 50 mm, Aluminiumrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
0,089 0,094 0,100 14,88 15,25 15,43
2,3 0,044 0,050 0,056 2,3 17,73 18,09 18,25
—— 0,044 0,050 0,056 — 17,64 18,00 18,16
0,084 0,088 0,094 14,32 14,67 14,83
0,56 0,037 0,043 0,048 0,56 17,18 17,50 17,65
--- - - 0,036 0,042 0,048 - == 17,06 17,38 17,53
0,077 0,079 0,083 14,03 14,30 14,43
0,14 0,029 0,031 0,036 0,14 16,96 17,19 17,31
e — 0’027 0,030 0’035 CCLLLLL LIy 16,79 17’02 17]14
WRef = Yiock in WI/(mK) OrminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in AulRenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,045 0,044 0,044 2,3 2,85 2,84 2,82
0,56 0,047 0,045 0,046 0,56 2,86 2,83 2,82
0,14 0,048 40,048 0,047 0,14 2,93 2,89 2,88
WErs = YRef in WI(mK) emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht Aufienwand in cm
Aulenwand in AulRenwand in
Wi/(mK) Wi/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,000 0,000 0,000 2,3 0,09 0,09 0,09
0,56 0,001 0,001 0,000 0,56 0,12 0,12 0,12
0,14 40,002 0,001 40,001 0,14 0,17 0,17 0,17
0,16 19,0
18,5
0,14
18,0 /
0,12 17,5 ___=====::====
010 170 755 F i
<010 = e
g - o o> @ w @ o = --—-= == 1 &’ 16Y5
S 0,08 e ereeieeeencesessensssssssnssssananses < 160
= D
£ 15,5
S 0,06
150 " iy
0704 :------------- . 14Y5_—___———--:.:.:"""“...
:38:8:8l!unlulunuanunuunuuununl 14.0 sessssssssseescss S
0,02 '
(815
0,00 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,
Rahmenverbreiterung 50 mm, Kunststoffrahmen

226_K_RV50

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,089 0,094 0,100

2,3 0,020 0,025 0,031
> 0,017 0,022 0,028
0,084 0,088 0,094

0,56 0,013 0,018 0,024

— == == 0,010 0,015 0,021
0,077 0,079 0,083

0,14 0,005 0,008 0,012

0,002 0,004 0,009

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,069 0,069 0,069
0,56 0,071 40,070 40,070
0,14 0,072 0,071 0,071

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30

2,3 40,003 40,003 0,003

0,56 40,003 0,003 40,003

0,14 40,003 0,004 40,003
0,16
0,14
0,12
0,10

s00000000000000000000000000000

g in W/(mK)
o
&

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,38 17,75 17,93

2,3 17,77 18,14 18,31
— 17,71 18,06 18,23
16,82 1717 17,33

0,56 17,21 17,54 17,70
—-—— === 17,13 17,46 17,61
16,53 16,80 16,93

0,14 16,92 17,17 17,29

16,83 17,07 17,19

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,39 0,39 0,38
0,56 0,39 0,37 0,37
0,14 0,39 0,37 0,36

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30

2,3 0,06 0,08 0,08

0,56 0,08 0,08 0,09

0,14 0,09 0,10 0,10
19,0
18,5

18,0 /

e

-—===" camoemoomoom o T ot o o TN o T 0

17,0 : ...... : :":ﬂ:g‘.:ﬂ ---------------------- o
O s
= 16,5 seseseccc®
=

16,0

15,5

15,0

14,5

14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fenster in Wandebene,

226_H RVS0 Rahmenverbreiterung 50 mm, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,089 0,094 0,100

2,3 0,022 0,028 0,033
> 0,023 0,029 0,035
0,084 0,088 0,094

0,56 0,015 0,021 0,026
--— - - 0,017 0,022 0,028
0,077 0,079 0,083

0,14 0,007 0,009 0,014

0,009 0,011 0,016

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,067 0,066 0,067
0,56 0,069 0,067 0,068
0,14 0,070 0,070 0,069

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,001 0,001 0,002
0,56 0,002 0,001 0,002
0,14 0,002 0,002 0,002
0,16
0,14
0,12
< 010 .
g ---—---——-----
E 0708 :..o....o.-no.o--n-.-..o.-u eeo seccccccccse
£
S 0,06
0,04
=
0,02 ’---’SI-S.SII-:‘:""
BS32S3388SH8883833888HSHHSHSSSHHSH-.H s
0,00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,38 17,75 17,93

2,3 17,85 18,22 18,40
— 17,80 18,16 18,33
16,82 1717 17,33

0,56 17,29 17,63 17,79
—-—— === 17,25 17,58 17,74
16,53 16,80 16,93

0,14 17,02 17,28 17,41

16,97 17,22 17,34

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,47 0,47 0,47
0,56 0,47 0,46 0,46
0,14 0,49 0,48 0,48

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wingeleitféh(ijg'keit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
uBenwand in
Wi(mK)
12 20 30
23 -0,05 -0,06 -0,07
0,56 -0,04 -0,05 -0,05
0,14 -0,05 -0,06 -0,07
19,0
18,5
ee———
18,0
17,5 —a == s=== -’-.--
17,0 :u:uun32“_’8’,'"_%‘3‘53’33&"H'“"‘"'""'
&’ Y T B _.....000'...0------oooooooo--ooo..o...---
e 16,5 seececcst
£
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

227 A Fensteraibung, AuBenwand aufengedammt, Fensterin Dammebene, Alumiuniumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,041
0,007
0,005
0,042
0,007
0,005
0,046
0,011
0,009

20
0,045
0,014
0,011
0,045
0,012
0,010
0,046
0,012
0,010

30
0,051
0,021
0,018
0,050
0,018
0,016
0,049
0,016
0,014

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,034
0,035
0,035

20
0,031
0,033
0,034

30
0,030
0,032
0,033

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 40,002 40,003 0,003
0,56 40,002 40,002 40,002
0,14 40,002 40,002 40,002
0,14
0,12
0,10
< 008
E
= 0,06
£ w7
S 0,04

0,02 TR

0,00

0,02
12 14 16

18 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

24

28

30

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

R e e
BminRef = OminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit

AulRenwand in
W/(mK)

23
0,56
0,14
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
14,69
15,42
15,83
14,21
15,16
15,66
13,76
14,94
15,51

20
15,04
15,56
15,93
14,54
15,28
15,74
14,05
15,03
15,58

30
15,20
15,62
15,97
14,68
15,33
15,78
14,17
15,08
15,61

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,73
0,95
1,18

20
0,52
0,74
0,98

30
0,42
0,65
0,91

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,57
0,50
0,57

20
0,55
0,46
0,55

30
0,53
0,45
0,53

118/3
15,0
14,5
14,0
1335
13,0

8in°C

12 14 16

18
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

20 22 24

26 28 30



Nr Beschreibung

227 K Fensteraibung, AuBenwand aufiengedammt, Fenster in Dammebene,Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,041 0,045 0,051

2,3 0,003 0,002 0,008
> 0,006 0,002 0,004
0,042 0,045 0,050

0,56 40,002 0,001 0,007
--— - - 0,005 0,003 0,003
0,046 0,046 0,049

0,14 0,003 0,002 0,005

-0,001 0,002 0,001

WRet - Yiock in W/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,044 0,043 0,043
0,56 0,044 0,044 0,043
0,14 0,043 0,044 0,044

Wers - Yrerin WI(MK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12 20 30
2,3 0,003 0,004 0,004
0,56 0,003 0,004 0,004
0,14 0,004 0,004 0,004

0,14
0,12
0,10
0,08

0,06

secccccccccccccgagy

g in W/(mK)

0,04
0,02

0,00

0,02
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,19 17,54 17,70

2,3 17,60 17,95 18,11
— 17,15 17,48 17,63
16,71 17,04 17,18

0,56 17,10 17,43 17,58
—-—— === 16,60 16,92 17,05
16,26 16,55 16,67

0,14 16,63 16,92 17,05

16,09 16,37 16,48

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,41 0,41 0,41
0,56 0,39 0,39 0,40
0,14 0,37 0,37 0,38

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit Dicke Dd&mmschicht AuRenwand in cm
AuBenwand in
Wi(mK)
12 20 "
23 0,54 055 ry
o 050 0,51 0,53
0,14 054 — o
19,0
18,5
18,0
17,5 /
17,0 - - —.: : :-:.:.:u‘:':.:.:.
&’ - =-=n=-— =.Z3. 3= m —
=" F ceseeeniilll e reiesesasesesaseses
S 77 il
16,0 .o
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

227 H Fensteraibung, AuBenwand auftengedammt, Fensterin Dammebene, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in W/(MK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,14
0,12
0,10
0,08

0,06

g in W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,041
0,002
-0,005
0,042
0,001
-0,003
0,046
0,003
0,001

20
0,045
0,002
0,000
0,045
0,002
0,001
0,046
0,002
0,000

30
0,051
0,008
0,006
0,050
0,007
0,005
0,049
0,006
0,004

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,043
0,043
0,043

20
0,043
0,043
0,044

30
0,043
0,043
0,043

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12
0,003
0,002
0,002

secccccccccccccgagy

20
0,002
0,003
0,002

30
0,002
0,002
0,002

0,04
0,02
0,00

0,02
12 14 16

18 20

24
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

28

30

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit

AulRenwand in
W/(mK)

23

0,56

0,14
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

8in°C

12 14 16

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
17,19
17,59
17,77
16,71
17,07
17,31
16,26
16,59
16,87

20
17,54
17,94
18,12
17,04
17,41
17,64
16,55
16,88
17,17

30
17,70
18,10
18,28
17,18
17,55
17,78
16,67
17,00
17,29

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,40
0,36
0,33

20
0,40
0,37
0,33

30
0,40
0,37
0,33

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,28
0,24
0,28

20
0,29
0,23
0,29

30
0,29
0,23
0,29

18

24

26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, zweischalige Aufenwand mit Verblendschale, Fensterin Wandebene,

228 A Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 16 20

0,183 0,194 0,202

2,3 0,169 0,181 0,190
—— 0,173 0,184 0,193
0,146 0,155 0,163

0,56 0,116 0,126 0,134
--— - - 0,117 0,127 0,134
0,096 0,102 0,107

0,14 0,052 0,059 0,065

0,051 0,057 0,063

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 16 20
2,3 0,014 0,013 0,012
0,56 40,030 0,029 0,029
0,14 0,044 0,043 0,042

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 16 20
2,3 0,004 0,003 0,003
0,56 0,001 0,001 0,000
0,14 0,001 40,002 40,002
0,22
0,20
0,18 y//
0,16 ===
com =~ "
£ eamEme= ===
S02  ommm=="
ISR D D T T A s eeereters o
o 0,10 . ieeeseecnsosensesassssesaseses —_— .
0,08

0’06 |llllllllllllll!ltl!i!:i888!823883‘38!8!8!!!!8!3

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 16 20

13,63 13,79 13,88

2,3 15,37 15,43 15,46
— 15,79 15,84 15,86
12,64 12,75 12,81

0,56 14,79 14,83 14,84
-—— - 15,39 15,42 15,43
12,68 12,74 12,75

0,14 14,59 14,61 14,61

15,28 15,29 15,30

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 16 20
23 1,74 1,64 1,58
0,56 2,15 2,08 2,03
0,14 1,91 1,87 1,86

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 16 20

23 0,42 0,41 0,40

0,56 0,60 0,59 0,59

0,14 0,69 0,68 0,69
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
J45 resseseeseersrttnntititttittiiiiiiiiiinatiiiiiane
14,0
13,5
13,0
12,5
12,0

8in°C

u-...-_--o-.-o-o--ﬂoﬂ.ﬂoﬂoﬂoﬂcﬂ.ﬂ-ﬂ.

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

228 K

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

Beschreibung

Fensteraibung, zweischalige Aufenwand mit Verblendschale, Fensterin Wandebene,

Kunststoffrahmen

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 16 20
0,183 0,194 0,202
0,129 0,140 0,148
0,126 0,136 0,145
0,146 0,155 0,163
0,091 0,101 0,108
0,087 0,095 0,104
0,096 0,102 0,107
0,040 0,047 0,052
0,036 0,041 0,048

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 16 20
0,054 0,054 0,054
0,055 0,054 0,055
0,056 0,055 -0,055

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12 16 20
0,003 0,004 0,003
0,004 -0,006 0,004
0,004 -0,006 0,004

12 13

14

15 16 17 18 19 20

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 16 20

16,13 16,29 16,38

2,3 16,59 16,74 16,82
— 16,23 16,37 16,46
15,14 15,25 15,31

0,56 15,66 15,76 15,82
—-—— === 15,28 15,38 15,44
15,18 15,24 15,25

0,14 15,64 15,69 15,73

15,19 15,24 15,27

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 16 20
2,3 0,46 0,45 0,44
0,56 0,52 0,51 0,51
0,14 0,46 0,45 0,48

emin,Ers - emin,Ref in oc

Win%eleitféh(ijg.keit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
uBenwand in
Wi/(mK)
12 16 20
2,3 0,36 0,37 0,36
0,56 0,38 0,38 0,38
0,14 0,45 0,45 0,46
18,0
17,5
17,0
16,5 s S———
/
16,0
& {5s s #9e FTe T FT0 T2 120 T30 T2 ST T T T T RN
':f 15'0 .. S S ST T A R R T
14,5
14,0
13,5
13,0

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fensteraibung, zweischalige Aufenwand mit Verblendschale, Fensterin Wandebene,

228 H

Anmerkungen

Holzrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,183
0,135
0,130
0,146
0,095
0,091
0,096
0,041
0,040

16
0,194
0,146
0,141
0,155
0,105
0,101
0,102
0,048
0,046

20
0,202
0,154
0,149
0,163
0,112
0,108
0,107
0,053
0,051

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
16,13
16,53
16,66
15,14
15,65
15,74
15,18
15,55
15,83

16 20
16,29 16,38
16,68 16,77
16,83 16,92
15,25 15,31
15,66 15,75
15,85 15,91
15,24 15,25
15,60 15,64
15,90 15,92

WRef = Yiock in WI/(mK)

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 16 20
2,3 0,048 0,048 0,048
0,56 0,051 0,050 0,051
0,14 40,055 0,054 0,054

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 16 20
23 0,40 0,39 0,39
0,56 0,41 0,41 0,44
0,14 0,37 0,36 0,39

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wiwseleiﬁéhégkeit Dicke Dammschicht Aufienwand in cm
ulsenwana in
WI(mK)
12 16 2
23 0,005 0,005 0005
0,56 0,004 0,004 0,004
ONd 20,001 0,002 0,002
0,22
0,20
018 =
0116 _---——-—---
o ==~
£ —
= 0,12
c - =.2.2.2.2.5.5.5
=- 0,10 ...-.=.=.=.g.ﬁ.=.“.---o----
0,08
0,06
0,04 -uuunnnununu::::::s::ununsnuusnu
0,02

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 16 20
23 0,13 0,15 0,15
0,56 0,19 0,19 0,16
0,14 0,28 0,30 0,28
18,0
17,5
17,0
16,5
T 16,0 seessenseaseate ittt I M M Mt : =
< 155 I I N 2 B B R R e e
P OB am e am e Em e TR PP PV o IV IV LB .. 0.0
150 ™
14,5
14,0
13,5
13,0

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung
230_A Fensterlaibung, Holzbauweise, Aluminiumrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Dicke Dammschicht Aufenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,030 0,033 0,036 13,01 12,73 12,59
0,030 0,032 0,035 14,66 14,54 14,47
0,029 0,031 0,034 — 15,35 15,26 15,22
WRef = Yiock in W/(mK) OrminRef = BminBlock in °C
Dicke Dammschicht Aufenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,000 0,001 0,001 1,65 1,81 1,88
Wers - Yret in WI(mK) Bmingrs = Omingef in °C
Dicke Dammschicht Aufenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,001 0,001 0,001 0,69 0,72 0,75
0,16 17,0
0,14 16,5
16,0
0,12
{515
< 010 15,0
s o
= 0,08 c 145
£ =
> 0,06 14,0
13,5
0,04
S 13,0 T —
0,02 12,5
0,00 12,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuBenwand in cm Dammschichtdicke AuBenwand in cm



Nr Beschreibung
230_K Fensteraibung, Holzbauweise, Kunststoffrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,030 0,033 0,036 15,51 15,23 15,09
0,016 0,019 0,022 15,94 15,66 15,56
0,011 0,014 0,017 — 15,26 15,00 14,86
WRef = Yiock in W/(mK) OrminRef = BminBlock in °C
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,014 0,014 0,014 0,43 0,43 0,47
Wers - Yret in WI(mK) Bmingrs = Omingef in °C
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,005 40,005 40,005 0,68 0,66 0,70
0,16 18,0
0,14 17,5
17,0
0,12
16,5
< 010 16,0
= 008 e 158 ——VQ
3 @ \
30,06 15,0
14,5
0,04
14,0
0,02 13,5
0,00 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuBenwand in cm Dammschichtdicke AuBenwand in cm



Nr Beschreibung
230_H Fensteraibung, Holzbauweise, Holzrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,030 0,033 0,036 15,51 15,23 15,09
0,017 0,020 0,023 15,81 15,51 (%85
0,015 0,018 0,021 — 16,19 15,91 15,77
WRef = Yiock in W/(mK) OrminRef = BminBlock in °C
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
0,013 0,013 0,013 0,30 0,28 0,26
Wers - Yret in WI(mK) Bmingrs = Omingef in °C
Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
12 20 30 12 20 30
40,002 0,002 40,002 0,38 0,40 0,42
0,16 18,0
0,14 17,5
17,0
0,12
16,5
< 010 160 ————
g’ g) \
= 008 g 155 —0ouu
£ =
30,06 15,0
14,5
0,04
14,0
0’02 / 13,5
0,00 13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuBenwand in cm Dammschichtdicke AuBenwand in cm



Nr Beschreibung

Fenstersturz, AuBenwand auflengedammt mit Geschossdeckeneinbindung, Fensterin

235_A

Anmerkungen

\Wandebene, Aluminiumrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,16

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,075
0,091
0,095
0,085
0,101
0,105
0,115
0,131
0,135

20
0,083
0,102
0,106
0,087
0,105
0,109
0,101
0,119
0,122

30
0,091
0,110
0,114
0,093
0,112
0,115
0,099
0,118
0,122

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,016
0,016
0,016

20
0,019
0,018
0,018

30
0,019
0,019
0,019

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12
0,004
0,004
0,004

20
0,004
0,004
0,003

g in W/(mK)

12 14 16

18 20

22

24

26

30
0,004
0,003
0,004

28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit

AulRenwand in
W/(mK)

23
0,56
0,14

18,0
17,5
17,0
16,5

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
14,50
15,71
16,04
14,44
15,67
16,01
1441
15,66
16,00

20
14,83
15,85
16,14
14,76
15,80
16,11
14,72
15,78
16,09

30
14,98
15,91
16,19
14,91
15,87
16,15
14,86
15,84
16,13

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
1,21
1,23
1,25

20
1,02
1,04
1,06

30
0,93
0,96
0,98

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,34
0,34
0,34

20
0,31
0,31
0,31

30
0,29
0,28
0,29

16,0

118/3
15,0
14,5
14,0
1335
13,0

8in°C

12 14 16

18
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

20 22 24

26 28 30



Nr Beschreibung

Fenstersturz, AuBenwand auflengedammt mit Geschossdeckeneinbindung, Fensterin

285K Wandebene, Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,075 0,083 0,091

2,3 0,042 0,051 0,058
——— 0,039 0,048 0,056
0,085 0,087 0,093

0,56 0,052 0,054 0,060

— == == 0,049 0,052 0,058
0,115 0,101 0,099

0,14 0,082 0,068 0,067

0,079 0,065 0,064

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 40,033 40,032 40,033
0,56 40,033 40,033 40,033
0,14 0,713 0,673 0,677

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
23 0,003 0,003 0,002
0,56 40,003 40,002 40,002
0,14 40,003 40,003 40,003
0,16
0,14
0,12 f
< 0,10 AL TP PPPRRN Srieieny, Re ) NN
£ L -] -—— = = = = SR
= 008 Sl e
E Lttt s urrurrnrnssnssnsnnrnnensnnns
g | M SRR [T R8EG 4362 B2 2B HaRas shest sBas
0,04
0,02
0,00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,00 17,33 17,48

2,3 17,43 17,75 17,90
— 17,04 17,35 17,49
16,94 17,26 17,41

0,56 17,36 17,68 17,83
-—— - 16,98 17,28 17,42
16,91 17,22 17,36

0,14 17,33 17,64 17,78

16,95 17,23 17,37

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,43 0,42 0,42
0,56 0,42 0,42 0,42
0,14 0,42 0,42 0,42

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30

23 0,38 041 041

0,56 0,38 0,40 041

0,14 0,38 04 041
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fenstersturz, AuBenwand auflengedammt mit Geschossdeckeneinbindung, Fensterin

235 H

Anmerkungen

Wandebene, Holzrahmen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrerin WI(MK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,16

0,14

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,075
0,048
0,042
0,085
0,058
0,052
0,115
0,088
0,082

20
0,083
0,057
0,051
0,087
0,061
0,055
0,101
0,074
0,068

30
0,091
0,065
0,059
0,093
0,064
0,060
0,099
0,073
0,067

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,027
0,027
0,027

20
0,026
0,026
0,027

30
0,026
0,029
0,026

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12
0,006
0,006
0,006

20
-0,006
-0,006
-0,006

g in W/(mK)
o
&
]
]
b

12 14 16

18 20

22

24

26

30
0,006
0,004
-0,006

28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit

AulRenwand in
W/(mK)

23

0,56

0,14
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

8in°C

12 14 16

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
17,00
17,39
17,54
16,94
17,32
17,48
16,91
17,29
17,45

20
17,33
17,70
17,87
17,26
17,64
17,80
17,22
17,59
17,75

30
17,48
17,86
18,02
17,41
17,79
17,95
17,36
17,74
17,90

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,39
0,38
0,38

20
0,37
0,38
0,37

30
0,38
0,38
0,38

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,15
0,16
0,16

18

20
0,17
0,16
0,16

20 22 24

30
0,16
0,16
0,16

26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fenstersturz, AuBenwand auflengedammt mit Geschossdeckeneinbindung, Fensterin

236A Dammebene, Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,020 0,025 0,031

2,3 0,007 0,014 0,020
> 0,005 0,012 0,018
0,031 0,029 0,033

0,56 0,018 0,018 0,022
--— - - 0,016 0,016 0,020
0,061 0,043 0,040

0,14 0,048 0,031 0,029

0,046 0,030 0,027

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,013 0,011 0,011
0,56 0,013 0,011 0,011
0,14 0,013 0,012 0,011

Wers - Yrer in W/(MK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 40,002 40,002 40,002
0,56 40,002 40,002 40,002
0,14 40,002 0,001 40,002
0,14
0,12
0,10
< 008
E
S 006 e,
> 0,04 '"“llusuu' . eeceeccectttcsccntccancannens
------ P L s et vt v T T T T
0,02 Siz::;:;;;;ﬁiﬂuﬁﬁaa
0,00
0,02

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

14,74 15,07 15,22

2,3 15,56 15,69 15,75
— 15,83 15,93 15,97
14,72 15,05 15,20

0,56 {15155 15,68 15,74
-—— - 15,83 15,92 15,96
14,72 15,04 15,18

0,14 15,55 15,68 15,73

15,83 15,92 15,96

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,82 0,62 0,53
0,56 0,83 0,63 0,54
0,14 0,83 0,64 0,55

emin,Ers - emin,Ref in °C

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30

23 0,28 0,24 0,23

0,56 0,28 0,24 0,22

0,14 0,28 0,24 0,23
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fenstersturz, AuBenwand auflengedammt mit Geschossdeckeneinbindung, Fensterin

236 K Dammebene, Kunststoffrahmen
Anmerkungen
Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2. ENOTHERM
y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen Omin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in Aulenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
0,020 0,025 0,031 17,24 17,57 17,72
2,3 0,003 0,002 0,008 2,3 17,65 17,98 18,13
—— 0,006 0,002 0,004 — 17,20 17,52 17,66
0,031 0,029 0,033 17,22 17,55 17,70
0,56 0,008 0,006 0,010 0,56 17,63 17,96 18,11
--- - - 0,004 0,002 0,006 - == 17,17 17,50 17,64
0,061 0,043 0,040 17,22 17,54 17,68
0,14 0,038 0,020 0,017 0,14 17,63 17,95 18,09
0,035 0,016 0,013 1717 17,48 17,62
WRef = Walock in W/(mK) OminRef = BminBlock in °C
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulkenwand in Aulenwand in
W/(mK) W/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 0,023 0,023 0,023 2,3 0,41 0,41 0,41
0,56 0,023 40,023 0,023 0,56 0,41 0,41 0,41
0,14 0,023 40,023 40,023 0,14 0,41 0,41 0,41
WErs = YRef in WI(mK) emin,Ers - emin,Ref in oc
Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht Aufienwand in cm
Aulenwand in AulRenwand in
Wi/(mK) Wi/(mK)
12 20 30 12 20 30
2,3 40,003 0,004 40,004 2,3 0,46 0,47 0,47
0,56 40,004 40,004 40,004 0,56 0,46 0,46 0,47
0,14 40,003 0,004 0,004 0,14 0,46 0,47 0,47
0,14 19,0
0,12 18,5
0,10 180
’ 175 < M
< 008 17,0
E o
= 006 -- = 165
£ =)
> 0,04 16,0
- 15,5
0,02
15,0
0,00 14,5
0,02 14,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fenstersturz, AuBenwand auflengedammt mit Geschossdeckeneinbindung, Fensterin

236 H Dammebene, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,020 0,025 0,031

2,3 0,003 0,002 0,008
——— 0,005 0,001 0,006
0,031 0,029 0,033

0,56 0,006 0,006 0,010

— == == 0,006 0,004 0,008
0,061 0,043 0,040

0,14 0,038 0,018 0,017

0,036 0,017 0,014

WRef - Yaiock in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,023 0,023 0,023
0,56 0,025 40,023 0,023
0,14 0,023 0,025 40,023

Wers - Yrer in W/(MK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wimk) 12 20 30
2,3 40,002 40,003 40,002
0,56 0,000 40,002 40,002
0,14 40,002 0,001 40,003
0,14
0,12
0,10
< 008
E
S 006 ..,
> 0104 ’0.........................,,._
2’2'“'"'-7..‘ —e—e—e=======
0,02 T siesssannnnannnnanssasnasss
000 oo =c===sassssas=m
0,02

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

17,24 17,57 17,72

2,3 17,64 17,98 18,13
— 17,81 18,15 18,30
17,22 17,55 17,70

0,56 17,62 17,95 18,11
-—— - 17,79 18,13 18,27
17,22 17,54 17,68

0,14 17,62 17,94 18,08

17,79 18,11 18,26

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,40 0,41 0,41
0,56 0,40 0,40 0,41
0,14 0,40 0,40 0,40

emin,Ers - emin,Ref in °C

Wameleitfahigkeit Dicke DAmmschicht AuRenwand in e
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,17 017 0.17
0,56 0,17 0,18 0.16
0,14 0,17 017 018
19,0
18,5
180 ___ e
M‘ T
17,5
P o
17,0
&
= 16,5
£
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

239 A Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30

0,180 0,174 0,161

14 0,153 0,148 0,136
> 0,156 0,151 0,138
0,193 0,196 0,191

20 0,166 0,170 0,166
--— - - 0,169 0,173 0,169
0,191 0,204 0,207

30 0,164 0,179 0,183

0,167 0,182 0,186

WRef = Yiock in WI/(mK)

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,027 0,026 0,025
20 0,027 0,026 0,025
30 0,027 0,025 0,024

Wers - Yrer in WI(mK)

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,003 0,003 0,002
20 0,003 0,003 0,003
30 0,003 0,003 0,003
0,22
H---u’_---—-—-___---
0,18 e L..agsiiziasiIsIIIIIIIIIIIIININ
S S T TS =es s == =
0,16 -

g in W/(mK)
o
=

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Fenstersturz an Flachdach, AuRenwand auBengedammt, Fensterin Wandebene,

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30

11,44 11,67 11,75

14 14,52 14,60 14,62
— 15,17 15,23 15,25
11,57 11,83 11,93

20 14,56 14,66 14,68
-—— - 15,20 15,27 15,30
11,64 11,96 12,09

30 14,59 14,70 14,74

15,22 15,30 15,34

OrminRef = BminBlock in °C

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht Aufenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 3,08 2,93 2,87
20 2,99 2,83 2,75
30 2,95 2,74 2,65

emin,Ers - emin,Ref in °C

Dicke Dammschicht Dicke Dadmmschicht AuRenwand in cm
Dachincm
12 20 30

= 0,63 0,60 0,60

20 0,64 0,61 0,62

30 0,63 0,60 0,60
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0
13,5
13,0
12,5
1200 ieessessesses essssee cccssscese eoe
s ==
11,0

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Fenstersturz an Flachdach, AuRenwand auBengedammt, Fensterin Wandebene,

239 K Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30

0,180 0,174 0,161

14 0,115 0,109 0,096
—— 0,111 0,105 0,092
0,193 0,196 0,191

20 0,128 0,131 0,126
--— - - 0,124 0,127 0,122
0,191 0,204 0,207

30 0,126 0,140 0,143

0,122 0,135 0,139

WRef = Yiock in WI/(mK)

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,065 0,065 0,065
20 0,065 0,065 0,065
30 0,065 0,064 0,064

Wers - Yrerin WI(MK)

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,004 0,004 0,004
2 0,004 0,004 0,004
30 0,004 0,005 0,004
0,22
0’20 o.--..a.Oo....l-0.-....0-0.00.-.-0......0
S 3 T i
018 m———
E
= 014 e e ——
£ TR e O
S gqp BEEES Z==z====

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30

13,94 14,17 14,25

14 14,65 14,85 14,91
— 14,29 14,48 14,54
14,07 14,33 14,43

20 14,76 14,99 15,07
-—— - 14,48 14,70 14,78
14,14 14,46 14,59

30 14,82 15,10 15,21

14,55 14,81 14,91

BminRef = OminBlock in °C

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht Aufenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,71 0,68 0,66
20 0,69 0,66 0,64
30 0,68 0,64 0,62

emin,Ers - emin,Ref in °C

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dach incm
12 20 30
- 0] 029 030
2 0,28 029 029
30 027 0,29 030
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
2
= 155
; ooooooooooooooooooooooooo
15,0 et e R S S e =
W= :...,...2-2-2.:.;.- rrT——
140 BEE=
13,5
13,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr

239 H

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschlage gemaR DIN 4108 Beiblatt 2.

Beschreibung

Fenstersturz an Flachdach, AuRenwand auBengedammt, Fenster in Wandebene, Holzrahmen

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Dicke Dammschicht
Dachincm

14

20

30

WRef = Yiock in WI/(mK)

Dicke Dammschicht
Dachincm

14
20
30

Wers - Yrer in WI(mK)

Dicke Dammschicht
Dachincm

14
20
30

0,22
0,20

0,18 e

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,180 0,174 0,161
0,120 0,115 0,102
0,116 0,110 0,097
0,193 0,196 0,191
0,133 0,137 0,132
0,129 0,132 0,127
0,191 0,204 0,207
0,132 0,145 0,149
0,127 0,140 0,144

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
0,060 0,059 0,059
0,060 0,059 0,059
0,059 0,059 0,058

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12 20 30
0,004 0,005 -0,005
0,004 0,005 -0,005
0,005 0,005 -0,005

g in W/(mK)
o
=

12 14

16

18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm

12 20 30

13,94 14,17 14,25

14 14,54 14,74 14,81
— 14,70 14,90 14,98
14,07 14,33 14,43

20 14,65 14,88 14,97
-—— - 14,81 15,05 15,14
14,14 14,46 14,59

30 14,72 15,00 15,11

14,89 15,17 15,29

OrminRef = BminBlock in °C

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht Aufenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,60 0,57 0,56
20 0,58 0,55 0,54
30 0,58 0,54 0,52

emin,Ers - emin,Ref in oc

Dicke Dammschicht Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

Dachincm
12 20 30
14 0,17 0,17 0,18
20 0,16 0,17 0,17
30 0,17 0,17 0,18
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
15,5

8in°C

150 ossensess: e
145
140 BEE
135
130

essesccsccccccces

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

Rollladenkasten mit Geschossdeckeneinbindung, Aufenwand auBengedammt,

253 A Aluminiumrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschldge gemal DIN 4108 Beiblatt 2 (hier: 0).

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,227 0,259 0,278

2,3 0,196 0,226 0,243
> 0,202 0,233 0,250
0,232 0,258 0,275

0,56 0,202 0,226 0,241
--— - - 0,208 0,232 0,248
0,259 0,269 0,279

0,14 0,229 0,237 0,245

0,236 0,243 0,252

WRet - Yiock in W/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,031 40,033 0,035
0,56 40,030 0,032 0,034
0,14 40,030 0,032 0,034

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,006 0,007 0,007
0,56 0,006 0,006 0,007
0,14 0,007 0,006 0,007
0,30

g in W/(mK)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

13,94 13,96 13,96

2,3 13,83 13,85 13,86
— 14,56 14,58 14,59
13,94 13,96 13,96

0,56 13,81 13,84 13,85
-—— - 14,56 14,57 14,58
13,94 13,96 13,96

0,14 13,81 13,83 13,84

14,55 14,56 14,57

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
23 0,11 0,11 0,10
0,56 0,13 0,12 0,11
0,14 0,13 0,13 0,12

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30

23 0,74 0,73 0,73

0,56 0,75 0,73 0,73

0,14 0,74 0,73 0,73
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
118/3
15,0
14,5
14,0
1335
13,0

8in°C

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

ENOTHERM



Nr Beschreibung

253 K Kunststoffrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschldge gemal DIN 4108 Beiblatt 2 (hier: 0).

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wammeleitfahigkeit Dicke Dammschicht Aufenwand in cm
Aulkenwand in
W/(mK)
12 20 30

0,227 0,259 0,278

2,3 0,169 0,197 0,214
——— 0,169 0,198 0,214
0,232 0,258 0,275

0,56 0,175 0,198 0,213

— == == 0,175 0,198 0,213
0,259 0,269 0,279

0,14 0,203 0,209 0,217

0,203 0,209 0,217

WRef = Wlockin W/(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AuBenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 40,058 0,062 0,064
0,56 0,057 0,060 0,062
0,14 0,056 40,060 40,062

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuRenwand in cm
Aulenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,000 0,001 0,000
0,56 0,000 0,000 0,000
0,14 0,000 0,000 0,000
0,30

X

escceoeoe
o.oooooooooooooooo
eesooe

g in W/(mK)
~

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

Rollladenkasten mit Geschossdeckeneinbindung, Aufenwand auBengedammt,

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
W/(mK)
12 20 30

13,94 13,96 13,96

2,3 13,92 13,98 14,01
— 13,48 13,53 13,56
13,94 13,96 13,96

0,56 13,91 13,95 13,98
—-—— === 13,46 13,51 13,54
13,94 13,96 13,96

0,14 13,89 13,94 13,97

13,45 13,50 13,52

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
Aulenwand in
W/(mK)
12 20 30
2,3 0,02 0,02 0,05
0,56 0,03 0,01 0,02
0,14 0,05 0,02 0,01

emin,Ers - emin,Ref in oc

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12 20 30
23 0,44 0,44 045
0,56 045 0,44 0,44
0,14 044 044 045

18,0

175

17,0

16,5

16,0

15,5

15,0

145

8in°C

14,0 ]
13,5
13,0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dammschichtdicke AuRenwand in cm



Nr Beschreibung

253 H Rollladenkasten mit Geschossdeckeneinbindung, Aufenwand auBengedédmmt, Holzrahmen

Anmerkungen

Die Ergebnisse fiir das Blockrahmenmodell enthalten die Zuschldge gemal DIN 4108 Beiblatt 2 (hier: 0).

y in W/(mK) fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3

0,56

0,14

WRef = Yiock in WI/(mK)

Wameleitfahigkeit
Aulkenwand in
Wi/(mK)

2,3
0,56
0,14

Wers - Yrer in WI(mK)

Wameleitfahigkeit
AuBenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

0,30

g in W/(mK)

12 14 16

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,227
0,168
0,169
0,232
0,172
0,176
0,259
0,202
0,203

20
0,259
0,197
0,198
0,258
0,198
0,199
0,269
0,209
0,210

30
0,278
0,212
0,215
0,275
0,212
0,213
0,279
0,217
0,218

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,059
0,060
0,057

20
0,062
0,060
0,060

30
0,066
0,063
0,062

Dicke Dammschicht AuRenwand in cm

12
0,001
0,004
0,001

18 20
Dammschichtdicke AuRenwand in cm

20
0,001
0,001
0,001

24

28

30
0,003
0,001
0,001

30

ENOTHERM

Bmin in °C fiir Blockrahmen/Referenzrahmen/Ersatzrahmen

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
Wi/(mK)

23

0,56

0,14

OrminRef = BminBlock in °C

Wameleitfahigkeit
AulRenwand in
W/(mK)

2,3
0,56
0,14

emin,Ers - emin,Ref in °C

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
13,94
13,90
14,07
13,94
13,87
14,04
13,94
13,86
14,03

20
13,96
13,95
14,12
13,96
13,93
14,10
13,96
13,91
14,08

30
13,96
13,98
14,15
13,96
13,95
14,12
13,96
13,93
14,11

Dicke Dammschicht AuBenwand in cm

12
0,04
0,07
0,08

20
0,01
0,03
0,05

30
0,02
0,01
0,03

Warmeleitiahigkeit Dicke Dammschicht AuBenwand in cm
AulRenwand in
Wi/(mK)
12 20 30
2,3 0,17 0,17 0,18
0,56 0,17 0,17 0,17
0,14 0,17 0,17 0,18
18,0
17,5
17,0
16,5
16,0
=
= 155
£
15,0
14,5
140 v s e e s
13,5
13,0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Dammschichtdicke AuRenwand in cm
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